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গাধারণ হন্্র-শিল্প ও অস্কন 
[ 010 1থাতরাং 0 & 088 ডা 10 ] 
[ দশম শ্রেণীর জন্য 
(ভ্বিভীম্ম আগ) 
0) 
4 6017117181801) 52481601107 & 
568061715 01 111৩ 157011768171770 07০৮1৮ 


£ ৬ 


৪০০ 


শিবপ্রসাদ গঙ্গোপাধ্যায়, 
মেক্যানিক্যাল ও ইলেক্ট্রিক্যাল এপ্রিনিয়ার 


কে. পি. বহু পাবলিশিং কোং 
৪২, কর্নওয়ালিস ্রাট, কলিকাতা ৬ 





57172176066 দিতো ছি হেত 002 


এ্রীকাশক : গ্ীঅয়ব্ত বন, বি. «এ. 
৪২, কর্নশয়ালিস সত্রীট, কর্সিকাতা। ৬ 


প্রথম সংস্করণ : অক্টোবব* ১৯৬৩ 


নক্সমাকল্প : শ্রাবিশ্বন।থ মুখোলাধঠাষ 


মুদ্রাকর : শুজিদ্িবেশ বন, 
কে. পি. বস্ছ প্ররিশ্টিং ওক্ার্কস 
১৯, অহেজ্র শোব্বাষী লেন, কলিকাতা ৬ 


ভ্ামিকা 


পশ্চিম বঙ্গ শিক্ষা-পর্যৎ ঠক নির্ধারিত পাঠ-তালিক1 অহথযায়ী দশম শ্রেণীর 
উপযো গুারিগ্দীঘারণ যন্ত্-শিল্প ও অঙ্কন (39098] ]017/11069727)6 800 
107০1) পুস্তকের দ্বিতীয় থণ্ড “জ্যামিতিক অঙ্গন” লিখিত হইল। যাহাতে 
নু ছাত্রগণের আয়ন্ত করিতে সহজ হয়, সেই কারণে অপেক্ষাকৃত 
এ পট অবলম্বন করিয়া শিক্ষিতব্য বিষয়টির অবতারণা কর। হইয়াছে। 


ব্যক্তিগত ভাবে মনে হয়, গুথমে সর্বপ্রকার অঞ্চন-বিদ্যা আয্ত্ত করার পর 
তবে নবম শ্রেণীতে প্রবতিত পাঠ্য ছাত্রদিগকে আয়া করিতে দেওয়াই বাঞ্ছনীয় 
ছিল; কারণ উহাতে যে সকল বিষয়ের আলোচনা রহিয়াছে, প্রক্ষেপ 
(7১০15০৮), খণ্ডিত দৃশ্য (8০০6991 ৬7০৮৭) প্রভৃতির জ্ঞান থাকিলে তবে 
সেই সকল বুঝাইতে ও বুঝিতে সহজ হয়,-আর এঞ্জিনিয়ারিং কলেজে সর্বত্র 
এই পদ্ধতিই অবলম্ষিত হইয়া থ!কে। 

এই পুস্তক প্রণয়নে রুষ্ণনগর বি. পি. সি. পলিটেক্নিক্‌ ইন্স্টিটিউট-এর 
মেক্যানিক্যাল্‌ এপ্জিনিয়া্রিং-এর লেক্চারান, আমার ন্সেহভাগন শ্রীশৈলেশচন্তর 


রায়, 13.১1.])., বহু বিষয়ে সাহায্য করায় ভাহার প্রতি আমার আত্তরিক 
প্রীতি জ্ঞাপন করিতেছি । 


শুদ্ধিপত্র 
ছাপার এই ভুলগুলি প্রথমে সংশোধন করিয়। লইতে হইবে :__ 


পৃষ্ঠ! অশুদ্ধ শুদ্ধ 
ভালিকা 3. (এ! 

'03. -981 

*৪। 19? 


৯৩ (জম্পাস্ত 2. ) -.দুডির কর্ণ ও 8:52 ইঞ্চ -.*ঘুড়ির কর্ণ 8:52 ই 


৮৪. ৮ম লাইন **অবস্থায় এ ঘুড়ির... .--এ অবস্থায় ঘুড়ির". 
৯৫ ১মলাইন 70 [0 
১১৩ ৭মলাইন “৫50২ 750 


১৩৮ ৮মলাইন এখানে দ্রিত কর] হইল, "*"এখানে মুদ্রিত কর! হইল 


(সোনার 88, হযাখ 07াখ যা যাখ 0 1৭) 77৮৯ ৮ পা 0 
শি51187)575 1০07 (01995 4 


[506815০1207 176 220771001 07914% ০76 আ8৮7০0 10 51740 
00241597219 (60701 11701207670 026 1)? 


[11500070205 910 00011 0000৮ 0565, 

[31550010107 01 11176057120 711165. 

10175/115 01 0100101) 216105 1) 1776875 01 ১৪ এ, 23190 
00189110010, 

10151310701 2 81৮61) 11110 1110 10100100101 90001 1)9105, 

5(0760070 51265 01 01711 19210510161, 

11৫ 91 111765, 

[01751106017 07811500 00 ০110105, 

150101565 011 10110101110 0110165 1016001111067] টির, 

70 ০0175000817 17650141 [00196011017 2. £15৩া) 90218170110, 

[০ 1750111)0 1)015£0113 11) 01161৩5, 

(01105 11501110011) 15011 1)01570175, 

0০017100% 10580110601 11107001501 012৮1116507 ০111১, 

[77৬০1016012 017010, 

চ১01019012, 

€)100517191710 1)101৩005, [01910652170 [)701001018, 

[90)৬৩5 01 1)011105, 1171055 012005 210 51001)10 501103 1110 0115105, 
00005, 10717717108, ৩৫০, 

11)01910) 06 011601000 012101115 017 010/11155, 

56610170501 11556 50115 01) 016616170 0191195. 

০০7163 0110] (11617 01565, ৫1001031011, 


মৃচীপত্র 





পরিচ্ছেদ পৃষ্ঠা 
১। জ্যামিতিক স্তাঙ্কন +” ৮০০ *** ১ 
২। ধরি ও ব্যবহার তি রি ১৩ 
৩। কেমন করিয়া অস্থনকাধ করিতে হয় হয ২৪ 
৪। রে মুদ্রণ ও টি ৩০ 
৫1 বেথা ও ক্ষোণকে ছিথগ্ডিত করা রা ন্‌ ৩৯ 
৬।| স্ট্-ক্কোয্যারের সাহাযে; এবং অন্বা 
উপায়ে, বিভিন্ন কোণ অঙ্কন কর! তে ৪১ 
৭।| রেখাকে বহাভাগে ভাগ করা ০০ ৮০ ৪৭ 
৮1 বুন্ত হি ৪5 ৪৮ 
৯। খাজু-রেখ ক্ষেত্রের অভ্যন্তত্রে অন্তবুন্ত অস্কন টি ৫২ 
১০1 সরলবরেখার উপর স্থবম বহুহুব্ড অস্কন রর ৫৬ 
১১1 বুত্তের অভ্যন্থরে যে-কোন স্থষম বহুহুজ অঙ্কন *** ৫৯ 
১২। উপবুন্ত, বুস্তের ইন্ভো লিউট, ও অধিনৃত্ত 2 ৬১ 
১৩ | প্ন্ক্পে ৪৪৬ চা পও 
১3। ছেদ-চিত্র বা খণ্ডিত দৃশ্য *** **" ১১৪ 
১৫। বিভিশ্র উপাদান প্রদর্শন করার প্রণালী -** ১৩০ 
১৬। ক্কেল বা“মানক' *** *** ১৩২ 
১৭। মাপাঙ্ক লিখন ০ ৮৯৪ ১৪৫ 
অন্রঞালনী ০** ৮** ১৪৯ 
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সাধারণ হন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


০(050615] 77187066777 800 1)075৮208) 


হিৰতীয় খণ্ড 


টির শ্রশ্থহ্ম স্পক্সিজ্ছেচ্ 
জ্যামিতিক অন্কন (05০77601681 [0%1716) 


র জ হল্ঞ্পাভি (10785/106 [1086281066৪)--যে সকল 
যন্ত্রপাতির ঈ্লাহাযো এঞিনিয়ারিং ড্রয়িং কর! হয়, তাহাদের মধ্যে প্রধান 
প্রধানগুলির নাম এই £-- 

(ক) “ডিভাইডার, (015109£8), (খ) “কম্পাস” (00107058868), (গ) “বো- 
পেন্সিল” ও “বো-পেন' (3০ 7397011 %70 730%/ 0912), গড্রয়িং-পেন! ব। 
'লাইন-পেন? (0028৬101792. ০৮. 1009 7992), (ঘ) “স্কেল” (907138), 
ডে) “প্রোট্র্যাক্টার? (0:০৮5660), €চ) “সেট্‌-ক্কোক়্যারত (925 ৪0087:98), 
(ছ) "ডয়িং-বোর্ড (08108 73০81), (জ) "টা”-স্কোয়্যার? (:9৩-৪09876), 
(ঝ) “ফ্রেঞ্চ-কার্ভ” (9001) 00788), ইত্যাদি । 

ভ্রজিহ-ক্াগ্গভ্ক (07551068767) কাগজের উপরে প্রথমে পেন্সিল 
দিয়া অন্থনীয় বস্ত্র আকিতে হয়, এবং আবশ্যক হইলে তাহার উপরে কালি 
বুলাইয়া লওয়া হয়। যে কাগজে নক্স! গ্রভৃতি আক] হয় তাহা সাধারণ কাগজ 
নয়; ইহাকে 'ড্রয়িং-কাগজ'? (10:8100 7811) বলে । যে নক্সা যত মূল্যবান্‌, 
তাহার জন্য তত দামী কাগজ ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। লাধারণ কাগজ 
কলে প্রস্তত হয় (0901319-00909 1)8709:), আর মুল্যবান কাগজ হাতে 
তৈয়ার হয় (0800-00809 19792) | যে যে বিভিন্ন আয়তনের কাগজ বাজারে 
পাওয়। যায়, তাহা এই £- 


ডিমাই-*--*+**** 90১15 ইঞ্চ, ইন্পীরিয়্যাল-*.-..১0১:৪2 ইঞ্চ 
মিডিয়ম্‌.****.**-- 21১] » আট্লাস-*.*****, 34১90 ৯ 
রয়্যাল-****-***" 24১19 % ডবল-এলিফ্যান্ট**4০ ১৫27 » 


“সথপার-রয়্যাল......27 19 ৮ আার্টিকোয়্যারিয়ান্‌ 52১31 » 


সাধারণ যন্তর-শিল্প ও অঙ্কন 


কোন কোন ক্ষেত্রে উপরে প্রদত্ত মাপের এক-আধ ইঞ্চ তারতম্যও লক্ষিত 
হইয়া থাকে। নু ণ 

সন্ভা দরের ডরয়িং-কাগজের নাম 'কার্টিজ কাগজ' (08762086 209০92। 
কাগজ “তা:(8199) ভাবেও পাওয়া যায়, কিংবা 'রোলার'-এর উপরে জড়ান” 
ভাবেও (10. 29118) পাওয়া যায় । 

অঞ্চন অভ্যাসের জন্ত কেহ কেহ অল্পদামের কা] এজ-কাগজেগ খা৩। 
ব্যবহার করিয়া থাকেন । 

ভ্রজিহ-ন্বার্ড (1)0785108-8087)- উত্তমরূপে সীজন্‌ ঠি (০1 
86980788) পাইন কাঠ হইতে বোর্ড (১০৪৭) নির্াণ কর] হয়। চারি কোণে 
পিন (প্রছসা00 010) 
[চিত্র নং 98] দিয়া 
আন্ুলের চাপে কাগজ 
বোর্ড-এর উপরে আটা হয় 
বলিয়। নরম কাঠ ব্যবহার 
করা হয়; তাহা ছাড়! 
পাইন কাঠ হাক্কা হওয়ায় 
বোর্ড নাড়াচাড়া করিতে 
কষ্ট কম হয়। ছুইখানি 
পাতলা চওড়া কাঠকে 
মাঝখানে মজবুত . করিয়। 





7 জু) জোড় দিয়া ছুই প্রান্তে 
খুব ভইং বোের আকার ছইখানি ফালি কাঠ তাহার 
চিত্র নং? সহিত সমান করিয়া জোড় 


দিতে হয়। চওড়া-কাঠ ছুইখানির আশ (175) লম্বালঘ্ি, আর দুই প্রান্তের কাঠের 
আশ আড়াআড়ি রাখা হয় । অনন্তর ছুইপাশের ফালি-কাঠ ছু'খানির কিনারাকে 
টাছিয়। নিখুঁতভাবে সোজা করা হয়_কারণ ইহার গায়ের সঙ্গে ভিড়িয়া "টা”- 
ক্কোয়্যার (059-৪09৯:) [ চিত্র নং এ জষ্টব্য ] যাতায়াত করিবে । জোড়গুলি 
মজবুত করার জন্য শিরীষ ব্যবহার কর! হইয়া থাকে । অনেক বোর্ড-এ নীচের 


জ্যামিতিক অঙ্কন 


দিকে আড়াআড়িভাবে ছুইটি 'খুরা' দেওয়া! থাকে; তাহাতে বোর্ড সহজে 
বাকিয়া যায় না। নং 1 চিত্রে দেখান' বোর্ড অপেক্ষা মৃল্যবান্‌ বোর্ড-ও 
মাছে, তার্ছাতে এমন ব্যবস্থা থাকে যাহাতে অতিরিক্ত লীত থা উত্তাপে বোর্ড 
বাকিয়! যাইতে না পারে। 

৪ ব্যবহৃত কু৫জর আয়তন অনুযায়ী বোর্ডের আয়তনও ভিন্ন ভিন্ন হয়। 
সচরাচর বোর্ড-এর দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কাগজের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ অপেক্ষ! চারিদিকে 


ইঞ্চ-খানেক্র করিয়া বাড়তি থাকে। 
উল ইংরাজী-অক্ষর «"-এর মত বলিয়! ইহার 


নাম "টাস্কোয়্যার। একটি মোটা ও ছোট কাঠের টুক্রার মাথার সঙ্গে পাতলা 









টা-স্কোয়ার 


বনি পে এ 


একখানি কাঠের ফালি (১1536) কু দিয়া আট।। 'মাথা”টির সঙ্গে ফলাটির 
কোণ ঠিক 90| “ফলা'র উপরের শির (6869) ঢালু (১৪) করিয়া কাটা, ও 
এই 'শির'-এর অংশ আবলুস কাঠ (61১০3) দিয় তৈয়ারি। যাহাতে নিত্য 
ব্যবহারেও শির সম্পূর্ণ খু থাকে, তাহার জন্য এখানে শক্ত কাঠ আবলুম 
দেওয়া হয়। দামী "টা-স্কোয়্যার-এর ফল! (১1৭৩)-টি মেহগিনি কাঠের হইয়া 
থাকে। ছোট কাঠের টুক্রা (বা 'মাথা”)-র উপর ফলাটি ঠিক 9০*-ডিগ্রি 
করিয়া বসাইর। জ্কু দিয়! উহা! কষিয়া দেওয়া! হয়” _-এবং উপরস্ত একটি কিংবা 
দুইটি কাঠের পিস্‌ ঠুকিয়া দিয়া “ফলা'খানিকে যথাযথ স্থানে রাখা হয়। 

ব্যবহার করিবার সময় কেবল তাহার “ফলা”-র উপরের দিকের ঢালু 
কিনারাই ব্যবহার করিতে হয় ; মাথাটি বোর্ড-এর বাঁ প্রান্ত ছু'ইয়া! উপরে-নীচে 


৪ * লাধারণ যন্ত্শিল্প ও অহ্কন 


যায় আর আসে, এবং “ফলা” (080০).এর তেরছা! শিরের উপর দিয় পেন্সিল 
কিংবা 'লাইন-পেন' টানিয়া লম্বালস্থি সমান্তরাল রেখ টানা হয় (চিত্র নং 9)। 





ডইং-বোর্ডের উপরে চারি কোণে চারিটি ড্ইং-পিন দিয়া কাগজ 
আটিয়া টা-স্কোয়যারের সাহায্যে সমান্তরাল অশ্ুভূমিক রেখা টানা হইয়াছে। 
চিত্র নং 3 
“টা-স্কোয়্যার” ব্যবহারের সময় কেবল তাহার ঢালু কিনারাই ব্যবহার করার 
কারণ£এই যে, উহাই 'মাথার' সঙ্গে ঠিক 9০0০ করিয়া নিষ্মিত। যদি ছুইখানি 
ী-স্কোয়্যার' উপ্টা-পাণ্টা করিয়। (চিত্র নং £) একখানি অন্তখানির উপরে 





ছুইখানি চী-স্কোয়ার দ্বারা ফলকের ঢালুদিকের 
তদটি পরীক্ষা । 


চিত্র নং £ 
রাখিয়া! দেখা যায়, তবে যদি উহাদের ম্পর্শ-রেখা ভেদ করিয়া পিছনদিক হইতে 
আলো আসিতে দেখা না যায়, তবে উহাদের ঢালু কিনার। যে ধু আছে, 
তাহা সহজেই বুঝা যায়। এইরূপে উহার “ফলা;র খন্ভুতা পরীক্ষা কর! হয়। 
“ফলা? উহার “মাথার? সঙ্গে 90০-ভিগ্রিতে আছে কি না তাহা পরাক্ষা 


জ্যামিতিক অস্কন ৫ 


করিতে হইলে একখান! 'সেট্‌-ক্কোয্যার-এর 90*-কোপ এ কোণের উপরে ধৰিলে, 
যদি সেট্‌-স্কোয়যারের কিনারা-দুইটি টী-স্কোয়্যারর 'মাথা ও “ফলা'র কিনারার 
সঙ্গে মিলিযু] যায়, তবে বুঝা! যাইবে কোণ 90” আছে ( চিত্র নং 9)। 





সেট্‌-স্কোয়ার দিয়। টী-স্কোয়ার পরীক্ষা ; 


| চিত্র নং & 
০উ-ক্াজ্চাল্” 6-888198) ও উহ্হাচেন্স শ্বযবহান্ত_ 
এইগুলি ত্রিতুজাকার, ও কাঠ, 


এবনাইট, সেলিউলয়েড, এমন 


3০1 1; 
কি টিনের চাদর হইতেও তৈয়ার রঃ 
করা হইয়া! থাকে । কাঠের রর 
গুলি সম্ভা, কিন্ত ব্যবহার ্ 45. 
| 90০) ৯ 905 


করিতে করিতে বাকিয়া যাইতে 60*- 30” ও 46*-ডিগ্রীর সেট-স্কোয়ার 
পারে; সেলিউলয়েড-এর গুলিও লইয়া একজোড়া সেট-স্কোয়ার হয়। 
বাকিয়া যায়, কিন্ত এবনাইটের 

গুলি বাকে না। অন্যদিকে চিত্র নং ও 

সেলিউলয়েড-এর সেট্‌-স্কোয়্যারের সুবিধা এই যে, এপ্তলি কাচের মত স্বচ্ছ 
পাওয়া যায় বলিয়! ড্রয়িং করিবার সময় নীচের সমস্ত অদ্ধিত রেখা দেখ! যায়, 
তাই ইহাতে কাজের বড় স্থবিধ! হয়। সাধারণ কাজের জন্য ৪ ইঞ্চ হইতে ৮ ইঞ্চ 
বাহু-ওয়াল। পেট্‌-স্কোয়্যার ব্যবহৃত হইয়া থাকে ; তবে ইহা অপেক্ষা ছোট কিংবা 
বড়ও থাকে, আর আবশ্তক বুঝির়া তাহাও ব্যবহার হয়। অন্ততঃ একখানি 
৪৫০-৯*০-৪৫০ ডিগ্রি, ও অন্তথানি ৬**-৯১৭-৩০০ ডিগ্রি, সেট্‌-স্কোয়্যার থাকা চাই। 


ঙ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প.ও অঙ্কন 


“সেটসস্কোয়্যার' পরীক্ষা _সেট-ক্কোয়্যারের কিনারাগুলির খাজুতা ও 
কোণগুলির বখাযথ হওয়ার উগরেই উহার ব্যবহার্ধতা। ৯০*-ডিগ্রি কোণ ঠিক 
আছে কিন! দেখিবার প্রণালী এই £-7 নং চিত্রে দেখান'-মত, টা-স্কোয়যারের 





সেট্-স্থোয়্যারের 90০-কোণ পরাক্ষা 
চিত্র নং? 
ফলার উপরে সেট্‌-ক্কোয়্যার বসাইয়া এক লম্ব-রেখা টান; এইবার সেট্"ক্কোয়্যার 
ঘুরাইয়! ফুটকি ফুট্ুকি রেখায় দেখান”-অবস্থায় পাত; এখন যদি এই অবস্থ 
উহার উরধ্বাধঃ-শির ঠিক পূর্বের ল্ঘ-বেখার সহিত সমরেখায় পড়ে, তবে ৯**কোণ 





'সেট্‌-স্কোয়ারের 45 কোণ পরীক্ষা করা। 


চিত্র নং ৪ 


জ্যামিতিক অস্কন 


ঠিক আছে বুঝিতে হইবে । সেট-স্কোয্যারের ৪৫৭-ডিত্রি কোণের নির্ভুলতা 
পরীক্ষা করিতে হইলে, বোর্ডের উপরে টা-স্কবোয়্যার পাতিয়া তাহার উপরে 
৪৫৭-ডিগ্রি সে্-ক্কোয়্যারখানি রাখ, (চিত্র নং ৪), ও পেন্সিল দিয়। কাগজের 
উপরে 'কর্ধ্দীরথা টান। এইবার টা-স্কোয়যার না নড়াইয়া, সে. ক্কোয্যারের অন্ত 
৪৫-ডিগ্রি কোণটি এ অবস্থানেআন । যদি “টা-স্কোয়্ার ও কখ-রেখার অস্তগতি 
£কোণের সঙ্গে এই /কোণটি মিলিয়! যায়, তবে সেট্-স্কোয়যার ঠিক আছে। 

“্টী- ' দিলনা অন্নভূমিক সমাস্তরাল রেখা (19116) 17071200691 
11298) আকা হয়, আর “টা-স্বোয়্যার'-এর উপরে সেট্‌-স্বোয়্যার বসাইয়। উধ্বাধঃ 
পি ঢালু (91820610£) সমাস্তরাল বেখা আকা হইয়া থাকে। 


আবার টী-ক্কৌয়্যারের উপরে যে-কোন ভাবে সেট-স্বোয়্যার বসাইয়া একটু একটু 





সেট-স্কোরারের 
সাহায্যে উর্ধ্বঃ ও ঢালু সমান্তরাল রেখ। অঙ্গন 
চিত্র নং 9 


করিয়া সরাইলে একই আনতির যত ইচ্ছা! সমান্তরাল রেখা আকা যাইতে 
পারে। (চিত্রনং 9)। 

আবার কোন রেখার উপর লম্বও কেবল মাত্র সেট্-স্বোয়্যারের সাহায্যে আকা 
যায়। মনে কর 43 সেই রেখা (চিত্র নং 10) ইহার উপরের 0-বিন্দু হইতে 
কোন লক্ব অস্কিত করিতে হইবে । এক্ষেত্রে 30*-60*সেট্‌-স্কোয়যারের সর্বাপেক্ষা 
অধিক লম্বা দিককে /73-র সম-রেখায় স্থাপন কর; এইবার £৮*-সেট্‌-স্কোয়্যারের 
সর্বাপেক্ষা! লম্বা! দিককে প্রথমোক্ত সেট্‌-স্কোয়্যারের সঙ্গে ঠেকাইয়া এমনভাবে 
স্থাপন কর যে এই &5*-সেট্‌-স্কোয়্যারের এ দিকটা 6০০-সেট্-স্কোয়্যার ছাড়াইয়াও 


৮ সাধারণ যন্্র-শিল্প ও অঙ্কন 


কিছু বাড়িয়া থাকে । এইবার প্রথম সেট্‌-স্কোয়্যারকে ডঠাহয়া, উহার ছোট 
দিকটা! 45*-সেট্-স্কোয়্যারের বাড়তি দিকের উপরে এমনভাবে রাখ, যাহাতে 





চিত্র নং 10 
উহার সর্বাপেক্ষা বড় দিকের কিনার। 0-বিন্দুর উপর দিয়া যায়। এইবার 
পেশ্গিল লইয়। দাগ কাট। 


০সটউ-তক্ষাম্যান্রেন্পল সাহান্যে 15-0ক্ষাঞ ভন্্ম- প্রথমে 
টা-ক্কোয়্যারের সাহায্যে কাগজের উপরের দিকে একটি শয়ান রেখা আক 
(চিত্র নং 11)7 পরে টা-স্বোয়্যারকে উপযুক্ত পরিমাণে নীচে নামাইয়। আনিয়া 


০) 
45০ চি তা... 15০ 
ঁ ই ৪ 


চিত্র নং 21 


জ্যামিতিক অস্কন 


তাহার উপরে £5*-সেট্-স্বোক়্যারটি পাত, ও তাহার গায়ে ৬০০-৩০৭-সেট- 
স্কোয়্যারটির 90-কোণটি এমনভাবে ঠেকাইয়৷ দাও, যাহাতে উহার এক শীর্দেশ 
শয়ান রেখাটি স্পর্শ করে; তখন উহার এ কোণের কিনারা ছু'ইয়! রেখা টানিলে, 
তাহা প্রথম রেখা, (অর্থাৎ শয়ান রেখা )-র সহিত, 16৭-কোণে আনত থাকিবে। 

অর্গন্ষেভ্ অন্ঃ্ঞ-গ্রথমে টী-স্বোয়্যারের সাহাযো উপযুক্ত দৈর্ধ্যের 
শয়ান খা অঙ্কিত 
কর এবং বর্গক্ষেত্রের 
প্রস্থকে প্িদৈর্যের সমান 
করিয়া, উ.টী-ক্কোয়্যারকে 
নীচে নামাইয়। আনিয়। 
যে-কোন-একটা সেট্‌- 
স্কোয়্যারের খাড়া কিনা- 
রার সাহায্যে & হইতে ষ্ [ছি গা 
টী-স্কোয়্যার প্যস্ত একটা 
লম্ব £0 আক, এবং টী- চিত্র নং 19 
ক্কোয়্যারকে না নাড়াইয়া, সেট্‌-ক্কোয়্যারকে তুলিয়া! লইয়া! উহার দ্বার] [3-শিল্দু 
হইতে 737) পর্যন্ত অর একটা লম্ব আক) অনন্তর টী-ঙ্বোয়যাারের সাহায্যে 
07)-রেখা টান। ইহাতে 41301) -একট। বর্গক্ষেত্র অঞ্কিত হইল। 

এইভাঁবে যে-কোন আনতির কোণ-সম্বলিত ক্ষেত্র প্রভাতি অগ্িত কর! 
যায়। 





ভ্ি্ডীম্ম সপ্লিচ্ছোক 
যন্ত্রা্ির বিবরণ ও ব্যবহার 


বৃত্ত, চাপ প্রভৃতি অস্কন কৰিতে কম্পাস (00719985898) ব্যবহারক্ষির] হয়, 
আর কোন ছুই বিন্দুর দূরত্ব নিরূপণ করিতে, কিংবু! নঝ্মার এক জায়গ্রা হইতে 
কোন মাপ অন্ত জায়গায় লইয়া যাইতে ডিভাইভার (01510618) ব্যবহার করা 
হয়। যদি বাংলা পরিভাষা ব্যবহার কন্সিতেই হয়, তবে ইহাদের, যথাউু, বৃত্তক' 
ও “বিভাজক' নাম দেওয়া যাইতে পারে ।* যত্বসহকারে নিমিত 







উৎকর্ষ- 
অপকর্ষতা বিচারে ইহাদের আকার ও মুল্য বহু প্রকারের । এখানে ট্টিয়েকটি 
যন্ত্রের গঠন-কৌশল ও তাহাদের বিশেষত্বের সাধারণ বর্ণন] দেওয়া ছ। 

যে-জাতীয় যন্ত্র ছাত্রগণ ব্যবহারিক জ্যামিতির জন্ত এতাবৎ ব্যবহার করিয়! 
আলিয়াছেন, এঞ্জিনিয়ারিং ডরয়িং-এ সে-জাতীয় অল্পমূল্যের যন্ত্রে কাজ ভাল হয় 
ন1) কারণ এঞ্জিনিয়ারিং-এর জন্য যে সব নক! প্রস্তত হয়, তাহাতে যে পরিমাণ 
সঠিকতা৷ (8০০.০১)-র আবশ্বাক করে, তত সঠিকভাবে এ সব যন্ত্র ছারা এসব 
নক্সা প্রস্তুত অনেক ক্ষেত্রে অসম্ভব হইয়। পড়ে। 

“কম্পাস” (09512)88869) ব1 “বৃত্তক” এবং “ডিভাইডার” (101510918) বা 
«“বিভাজক” একই জাতীয় যন্ত্র; গ্রভেদের মধ্যে এই যে, শেষোক্ত যন্ত্রের উভয় 
পার্দ (9/8)-ই অতি্শ্্ম লৌহ-শলাকায় পর্বসিত (চিত্র নং 14), কিন্তু 
প্রথমোক্তটি (অর্থাৎ দবৃত্তক* বা! কম্পাস ) তাহা নহে; ইহার এক পাদের 
সঙ্গে এমন ব্যবস্থা থাকে যে, তাহাতে পেন্সিলের সীস (19৭) ঢুকাইয়! দেওয়া 
যায় (চিত্র নং 13)। 

মূল্যবান্‌ যন্ত্র সাধারণতঃ জার্মীন-সিল্ভার (06000, 91197), “ইলেক্ট্র 
(01997); আলুমিনিয়ম্‌ (4100012010) প্রভৃতি হইতে নিখিত হইয়া! থাকে: 
আর অল্পমূল্যের গুলি পিতলের হয়। ভাল যন্ত্রের উপরে ইলেক্‌ট্রোপ্লেট 1 
(7019০:০-1018) কর! থাকে । পিতলের যন্ত্র ব্যবহারে উহার। কালক্রমে ম্যাড়- 


* মনে হয়, এইজাতীয় অতি প্রচলিত নাম সকলের পরিবর্তে বাংল! প্রতিশবের প্রবর্ত; 
না করাই বাঞ্ছনীয়। 


1 তড়িৎ-সাহায্যে যন্ত্রের উপরে নিকেল, ক্রোমিয়ম্‌ প্রভৃতি ধরান' । 


যন্ত্রাদির বিবরণ ও ব্যবহার ১১ 


মেড়ে হইয়া যায়, হাতে কলক্কা-দাগ লাগে, ও সেই দাগ কাগজে লাগে । ইহাতে 
তাহা হয় না। আ্যালুমিনিয়মের যন্ত্র হা! বটে, কিন্তু ওগুলি কম মজবুত 





পেঙ্গিল পয়ে্ট 





(92011 0০101) 
কম্পাস ডিভাইডার 
(00107085598) (107%1791) 
চিত্ত নং 19 চিত্র নং 14 


ডিভাইভার-এ বিশেষ লক্ষণীয় বিষয় এই যে, উহাদের 'পয়েন্ট' (7১010) দুইটি 
যেন ঠিক একই বিন্দুতে মিলিত হয়,__ডিভাইভার বন্ধ করিলে যেন ঢুই পয়েন্টের 
মধ্যে কিছুমাত্র ফাক না থাকে,__কিংবা কোনটি সামান্তও লাইন ছাড়িয়া 
এদিক-ওদিক না হয়, বা উচু-নীচুও না হয়। কোন কোন ডিভাইডারের 


১২ সাধারণ যন্্-শিল্প ও অঙ্কন 


'গয়েন্ট, দুইটি কখন কখন দৈর্ঘ্যে সামান্য ছোটবড়ও থাকে; এটি দোষের 
ইহাতে, কোন রেখাকে কতকগুলি সমান ভাগে ভাগ করিবার সময় ভাগগুলি 
একাস্তর ক্রমে ছোট ও বড় হইতে থাকে; কারণ এইরূপে ভাগ করিতে 
হইলে, ডিভাইডারের মাথাটা ধরিয়া উহাকে একবার বাদিকে আই্রি* একবার 
ডানদিকে ঘুরান, হইতে থাকে যাহাতে যন্্রটির প্রাদঘ্বয় ঠিক বক কিংবা অন্ত 
পাখীর মত একবার বা-পা আর একবার ডান-পা আগে ফেলিয়া বিভাজ্য & 
রেখার উপর সুগম সুঙ্কম বিন্দু ফেলিয়! অগ্রসর হয়। তাই পয়েন্ট দৈর্ঘো 
ঠিক সমান হইতে হইবে। পরে এই সকল লৃক্ম বিন্দুর উপরে অনি হুম্াগ্র 
পেন্সিল দিয়া দাগগুলি পরিস্ফুট কর! হয়। কোন কোন ডিভাইডার ও ক্ীন্পাসের 
মাথ! গোল (চিত্র নং 1(9) ], আবার কোন-কোনটির মাথার উরে একটি 


পিন ৫ পিন 


উপরের চিত্রের ছিদ্র দুইটির 
মধ্য পিন দুইটি ঢুকাইয়া 
পদদ্ধয়কে টিলা! বা আট 
করিতে পারা যায়। 





(6) 


চিত্র নং 18 


করিয়া “কিরুকিরে"-কাটা ভাটি থাকে [চিত্র নং 15 (৮)]11 তাহাতে ইহা 
ধরিয়া যন্ত্রকে ঘুরাইতে, ( যেমন বৃত্ত অস্কিত করিতে ) স্থবিধা হয়। 

কোন কোন যন্ত্রের বাঝ্ে ডিভাইডার ও কম্পাস পৃথক্‌ পৃথক থাকে, আবার 
কোন বাক একই যন্ত্রের 'পাদ' (15৫) বদলাইয়া তাহাকে এক বা অপরভাবে 
ব্যবহার করা যায়। এমন ক্ষেত্রে যন্ত্রের এক 'পাদ' ডিভাইডারের মত ৃচ্যগ্র 
বিন্দুতে পর্যবপিত কর! থাকে, আর অন্ত পাদকে ছোট রাখিয়া এমনভাবে গঠিত 


যন্তাদির বিবরণ ও ব্যবহার ১৩ 


করা থাকে যে, তাহাতে আবশ্তক মত 'পিন-পয়েন্ট? (010-0010) অথবা 'পেন্সিল- 
পয়েন্ট? (090011-0919), কিংবা নক্সায় কালি 
এদিবার £পেন-পয়েন্ট (097-1017)-ও 
লাগান? যায়। ইহাদের আকার চিত্র নং 13 ও 
16-তে দেখান” হইল। পিন-পয়েন্ট খুলিয়া 
পেন্সিল-ীয়েপ্ট, এবং তাহা খুলিয়া পেন-পয়েন্ট 
লাগানোক্র কৌশল এই প্রকার থাকে :_-এই 
পয়েন্টঞ্ঠলোর উপরের মাথা,_-যেটা কম্পাস 
বা ডিভাইষ্টারের সঙ্গে আটা যায়।_-তাহাকে 
“্যাঙ্ক' (81180) বলে) আর ডিভাইডারের 
একটা পাদে যে লম্বালদ্ি একটি করিয়! সরু 
ছোট গর্ত থাকে, তাহাকে "পকেট" (8০০/৩) ০ & 9 
বলে। (কিংবা কোন যন্ত্রে শ্রাঙ্ক ও সকেট চিত্র নং 16 
স্বান-পরিবর্তনও করিতে পারে )। শ্রাস্কও সকেট-এর আকৃতি £--যথারুমে, 
চিত্র নং 17(ক), এবং 17(গ)-তে দেখান" হইয়াছে। চিত্র নং 17(ক)-কে ডান 
পাশ হইতে দেখিলে "্যাঙ্ক'কে যেমন দেখায়, তাহা চিত্ত নং 1?(খ)-তে অস্কিত 









(ক) (খ) 
শ্ান্কঃ ও “সকেট, 
চিত নং 1? 

হইয়াছে । মুল্যবান্‌ কম্পাস ও ডিভাইডারের “পাদ? (০৫৪) দুইটিকে যাহাতে 
আবশ্তক মত বাকাইতে পার] যায়, তাহার জন্য '0789-1910% থাকে ; কিন্ত 
সস্তার যন্ত্রে তাহা থাকে না। বড়বু্ব প্রভৃতি অঙ্গন করিবার সময় কম্পাসকে 
18নং চিত্রের মত করিয়! ভাজ করিয়া উহার পিন-পয়েপ্টকে ঠিক অঙ্বনীয় বৃত্তের 
কেন্দ্রের, আর উহার পেন্সিল কিংবা পেন-পয়েন্টকে বৃত্তের যে ব্যাসার্ধ হইবে 
তাহার উপরে ঠিক উ্ধ্বাধঃ-ভাবে বসাইলে, বৃন্ত ঠিক নিল হয়; আর এমন ক্ষেত্রে 
যদি একই কেন্দ্র হইতে একাধিক বৃত্ত অস্কিত করিতে হ্য়, তবে পিন্-পয়েন্টকে 


১৪ সাধারণ বন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


যে বিন্দুতে কাগজের উপরে বার বার বশাইতে হয়, লে বিন্দু জমশঃ বড় হইয়া 
অবশেষে একট। ছোট গর্তে পরিণত হইয়া নক্সার সৌন্দর্য নষ্ট করে না। 
ডিভাইভার সন্বদ্ধেও এ কথা ; তাহাতেও 00089-101706, থাকে, আর তাহাস্ক 
পাদঘ্ধয়কে ভাজ করিয়া, যে ছুই বিন্দুর দৃরত্ব্মাপিতে হইবে, ঠিক তাহার 
উপর হইতে লম্ব-ভাবে যন্ত্রের পিন-পয়েন্ট ছুইটি বসাইয়া মাপ লতি | 





চিত্র নং 18 
কম্পাস ও ডিভাইডারের '[0099-10106 

£এন্সতেন্ম্পস্ন্‌ গপীম্প” (80908107 01606) বা লহ এ ,ন্মিৎ 
আাল্র” 0.9780790106 1১8৮)--ফখন খুব বড় বৃত অঙ্কিত করিতে হয়, তখন 
লেংখনিং বার? (1628৮19,78 7১৪:)-এর সাহায্যে কম্পাসের এক কিংবা ছুই 
পাদই লম্বা! করিয়া লইয়া! তাহার সাহাযো অঙ্কিত করা যায়। “লেংখনিং বার? 
ও তাহার সাহায্যে লম্বা! করিবার একটি কম্পাসের চিত্র এখানে দেওয়া! হইল 
( চিত্র নং 19)। 


(095 10117$) 





»লেংখেনিং বার (1:69086597108 98) 
লেংথেনিং বাধ-এর ব্যবহার 


চিঞ্জ নং 19 


যস্ত্রা্দির বিবরণ ও ব্যবহার * ১৫ 
“বাশ” “ন্বোগলেশ্সিল” ও *বো-ডিভাইন্ডা? 


(30%-1050, 80-0901] ৪00 30%/-015 10978) 
খুব ছোট ছোট বৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে ঞ্রেলে সাধারণ যন্্রা্দি 
ব্যবহার করিতে সব সময় স্থবিধ। 
হয় না; সেখানে ছোট ছোট যন্ত্র 
ব্যবহার করা হয়; তাহাদের 
“বো-পেন', “বো-পেছজিল' ও 
“বো-ডিভাইডার' বলে। যখন 
কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ আন্দাজ 
2” ইঞ্চের কম হয়, তখন এইসব 
যন্ত্র ব্যবহার করা হইয়। থাকে । 
এইপব যন্ত্র, চিত্র নং 90, 1, 29 
ও 28-এ দেখান? হইল । 





বো-পেন (130৬/-197) 
চিত্র নং 91 


বে।-পেন 
(13০৬/-০0০2) 
চিত্র নং 2০ 





ূ বো-ডিভাইডার 
বো-পেনসিল (730-1)00011) (130-01%1491) 


চিত্র নং 29 চিত্র নং 38 


১৬ * সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


৫পেশ্সিজি-্পন্সেপ্উ ও ভ্রজিহ-৫পেশ্সিতল (১67101)-001775 00 
10181706 7106118)- ডরয়িং-এর কাজের জন্য ল, লাল, লালন, লালা, 
এইসব মার্ক-ওয়াল! পেন্সিলই প্রশত্ত। নুনু-পেন্সিল নূ*-পেলিন্ত অপেক্ষা 
কঠিনতর, বাণা-গেলিল মা-পেম্সিল অপেক্ষা কঠিনতর,_ এইরূপ; অর্থাৎ, 
যত বেশি ম-ছাপ পেন্দিলে থাকে, তাহা দিয়! তর্ত বেশি ক্স রেখা টালা যাইতে 
পার। যায়, ও নক্সা তত্‌ যথাযথ হয়। তবে কে কত নু-ছাপ-আহট পেজিল 
ব্যবহার করিতে পছন্দ করেন, তাহা তাহার অভিজ্ঞতার দ্বার! নির্ণীত হয়; 
ছাত্রদের পক্ষে চা এবং ঘা, এই ছাপের পেন্সিলেই কাজ | তবে 
আবশ্বক বুঝিয়া অধিক [ব্‌-এর পেন্সিল ব্যবহার করিতেও হইতে পঞ্র় । 

পেম্সিলের অগ্রভাগ বাটালির মুখের মত (001801-)0120) হইবে । ধারাঁল 
ছুরির দ্বারা এইভাবে পেন্সিল বাড়িয়া, পরে হুক্্ম শিরীষ কাগজ কিংবা উখার 

উপর ঘধিলে, পরে এ গুলি 
দিয়া যে রেখা উৎপন্ন হইবে, 
তাহা লঘু বাহাক্কা (11828, 
এবং সুগম (176) হইবে। 
রেখ! অস্থিত করিতে হইলে 
সীসার 'বাটালি'র অংশটি 
টা-স্কোয়্যার কিংবা সেট্‌- 





প্‌ স্কোয়যারের গা ছুঁয়াইয়া 
ঃ হইতে প্রাস্তভাগ স্থচাল বাস্ুক্ষাগ্র অঙ্কিত করিতে হয়; ইহাতে 
২18 
ইল. টঠারছ। ঠিক জায়গা দিয়া রেখা 


চিত্র নং 24 টান] যায়। যদি পেন্সিলে 
অস্থিত নক্সায় কালি বুলাইতে না হয়, বা তাহ1 হইতে ট্রেসিং (85118) 
করিতে না হয়, তবে অপেক্ষাকৃত নরম (অর্থাৎ কম সংখ্যার নু-মার্ক ) 
পেন্সিল ব্যবহার করিতে হয়, নহিলে শক্ত (বেশি ন-এর ) পেন্সিল ব্যবহার 
করিয়া তাহাতে কালি দিতে হয়। বো-পেন্সিল কিংবা স্প্রীং বো-পেন্সিলের জন্য 
সীসাকে, নক্মাকরের ইচ্ছামত, সুম্ত্াগ্র (01766), কিংবা বাটালির আকারের 








০ 


* “ন*পেঙ্সিল অর্থে “90, 090৫1]. রর 


যস্ত্রাদির বিবরণ ও ব্যবহার ১৭ 


মত (011561-0010650 ) কর। যাইতে পারে। বেশি শক্ত পেক্সিল বাবহার 
করিতে হইলে, খুব অল্প চাপ দিয়! অস্কন করিতে করিতে হয়, নহিলে কাগদে 
যে দাগ পু তাহা সহজে ওঠে না। 


লন্বাল্ল--অঙ্কন-কাধের জন্য নরম রবার (ইংরাজিতে 8889) ব্যবহার 
করতে ভ্ঞ্বাজারে চলিত “৩০০৪ প্রভৃতি মার্কা রবার এইজাতীয় )। 
রবারের গুণ এমন হওয়। চাই, 
যাহাতে প্রিন্সিলের কোন দাগ 
ভুলিযার আস রগড়াইবায় সমর 1/--0777 7 
কাগজের কোন যায়গা ঘষিয়া 1 
উঠিয়া না আমে, মাত্র রবারই 


পেন্সিলের মযলাটা তুলিয়া রবার দিয়া পেঙ্সিলের দাগ তুলিবার 
আনে।- যাহাতে ঘষিবার সয়. জন্য ব্যবহত সরু গর্ভ-ওয়ালা পাত 
আবশ্তক মত জায়গার বেশি চিজ নং 


জায়গ। ঘষা! ন! হইয়া যায়, সে কারণে অনেকে একটুকর কার্ডবোর্ড (০% 
1০81)-এর মধ্যে প্রায় 314” ইঞ্চ লম্বা ও ঠ" হইতে $” ইঞ্চ চওড়া সরু ফালি 
গর কাঁটিয়। লইয়। তাহারই মধ্যে রবার চালনা করেন। কাজের জন্ত পাতলা 
পিতলের পাতের মধ্যে আবশ্তক মত দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের ফালি, কিংবা ডিমের 
আকারে গ$ও কাটা থাকে। 






ভ্রজিহ-৫পেনন বা লাইন্স (07817060000. [0106 
[)67)--যখন নক্মায় কালি দিতে হয়, তখন প্রথম লুল করিয়া! পেলসিল-ু়িং 
করিয়া তাহাতে "চাইনিজ ইস্ক' (01710989 170) অথব] “ইতিয়ান ইন্ক' (15018 
10) বুলাইতে হয় । 





ড্রইং পেশ 
এথব1 লাইন-পেন 
চিত্র নং 26 


১৮ * সাধারণ যন্তর-শিল্প ও অঙ্কন 


একটি সরু কলমের হাতলের ডগায় ইম্পাতে তৈয়ারী একজোড়া পাখীর 
ঠোঁটের মত অংশ বসান+ থাকে, আর একটি সেট্-্জু দিয়! দুটির ঠোটের মধ্যের যে 
দুরত্ব তাহা কম ব! বেশি করাষায়। ইহাই 'ডুস্িং-পেন। মৃল্যন্থ্তু পেন-এ 
আবার উপরের ঠোঁটকে একেবারে খুলিয়া উপরের দিকে তুলিয়৷ ফেলা যায় 
তাহার জন্ত একটি কজা থাকে। চিত্র নং 9-এ এ কা দেখা যাইতেছে |, 
কালি ফুরাইয়া গেলে, ছুই ঠোটের মধ্যে স্তকাইয়া-যাওয়া কালি গবহজর করিয়া, 
আবার নৃতন কালি দিতে হয়। এইপ্রকার বারবার করিতে হয়। ইহা 
ব্যতীত, এ সেট্-স্কু টিল! করিয়! কিংবা! আটিয়া, কালির রেখার প্রস্থ দুটা কিংবা 
সরুও করা হইয়া থাকে। লাইন-পেন-এ কালি ভরিতে হই তাহাকে 
কালিতে ভূবাইতে নাই। প্রথমে ঠোট ছুইটিকে বেশ করিয়া কাপড় দিয়া মুছিয়া, 
ও সেট্-্জু দিয়া উহাদের মধ্যের ফাক, যত মোটা রেখা টানিতে হইবে তদন্থব্ূপ 
ঠিক করিয়া লইয়া, অন্ একটি স্টাল পেন-এর নিব কালিতে ডুবাইয়া তাহাতে 
করিয়। কালি লইতে হয়, ও এ কালি-্তদ্ধ নিব (21) ঠোট ছুইটির মধ্যে এতটা 
পরিমাণে ঢুকাইতে হয় যাহাতে ঠোট ছুইটির ফাকের মধ্যে " হইতে $” পথস্ত 
কালি প্রবেশ করে। একসঙ্গে বেশি কালি ভরিলে, লাইন-পেন ব্যবহার করিবার 
সময় উহা হইতে একেবারে সমস্ত কালিটা কাগজের উপরে ঝরিয়া পড়িতে 
পারে। কাজ শেষ হইয়া গেলে, কলমের ঠোঁট ছুইটিকে খুলিয়া, বেশ ভাল 
করিয়া কাপড় দিয়! মৃছিয়! রাখিয়া দিতে হয়; নহিলে কালির দ্বারা এঁ দুইটি 
অংশ ক্ষয় পাইয়া যাইতে পারে । 


ফ্রি পেন্স ঞন্ ব্যবহান্্--ব্যবহার করিবার সময় লাইন-পেন 
ও বো-পেন এমনভাবে ধরিতে হয় যাহাতে ছুইটি ঠোটের দ্বারাতেই কাগজের 
উপরে সমান চাপ পড়ে। যেদিক হইতে লাইন টান1 হইবে, পেনটি যেন 
দেইদিকে একটু হেলান? করিয়া রাখা হয় [ চিত্র নং 2%(খ) ], আর তখন কলমটি 
যেন সেট্-স্কোয়্যার অথব! টা-স্কোয়্যারের গায়ে অতি আল্গাভাবে ঠেকিয়া 
থাকে। এসময়ে কলমকে বেশি জোরে চাপিলে বিভিন্ন রেখার প্রস্থ কম বা বেশি 
হইবে। তাহ ব্যতীত কলমের ডগাকে একেবারে টী-স্কোয়্যার অথবা সেট্‌- 
স্কোয়্যারের ঠিক তলার কিনার] দিয়া চালান' উচিত নহে; তাহা! করিলে কলম 
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হইতে কালি একেবারে কাগজের উপরে আসিয়া 'ধ্যাবড়া' করিয়া দিতে 

পারে। [ চিন্র নং 27 (গ)] 
॥ কার্টিগ_নক্সার কাজে যে কালি ব্যবহার করা হয় তাহাকে “চাইনীক্ক 
কলম টি-স্কোয়্যার বা সেট স্বোয়্যারের 


|] মধ্যে ঢুকিয়া যাইতেছে 
রি শু ও ৮ হী 
কলম বড়র্জবেশী হেলান, 


হইয়াছে $ঠিক রি ৬. হহাতে ২১ পড়িয়া ড্রয়িং 






সণ পদ্ষতি রি হইয়! যাইতে পারে। 

চিত্র নং 2? 
ইস্ক। কিংবা! “ইপডিয়ান্‌ ইচ্কা' বলে। “চাইনীজ ইস্ক' সাধারণতঃ আন্দাজ 
ছয় ইঞ্চ লম্বা, চার-কোণা, ছয়-কোণা বা আট-কোণা, শুকৃনে! কালির বাট, (১৪৫) 





“চাইনিজ ইস্ক”-এর বাট 
চিত্র নং ৪ 

(চিত্র নং 28), আর “ইগিয়ান্‌ ইস্ক' খ্যাবড়া ছোট শিশিতে রক্ষিত তরল 
কালি, উত্তমরূপে জাটা, 
আর তাহার ছিপির নীচের 
দিকে একটি পাখীর পেন- 
কলম (93]1)-এর মত ছোট 
'কচকাটা মোচ আট্কান, “চাইনিঙ্ক ইচ্ক” গুলিবার চীনে যাটির পাত্র; 
থাকে। কালিতে ডুবাইলে চিত্র নং 99 
ইহাতে কালি উঠে, ও তাহা দিয়! ড্রয়িং পেন-এ কলি ভর] যায়। 

“চাইনীজ ইস্ক' গুলিতে একটি চীনামাটির পাত্র [ 989৫৪: ; চিত্ব নং 99 ] 
ব্যবহার কর] হয়। 





২৬ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


পাতে একটু জল দির! কালির বাট্টির একগ্রান্ত তাহাতে ক্রমাগত ঘষিতে 
থাকিলে উহ! একটু একটু করিয়া গুলিয়া তরল কালিতে পরিণত হয়; আর 
উপযুক্ত মত ঘন হইল কিনা, তাহা! মাঝে মাঝে পরীক্ষা করিয়া তে হু 
ইহা করিতে হইলে, একটি কলমের নিব (২1) উহাতে ডুবাইয়া কালি লইযী, 
তাহা দিয়! কাগজের উপরে আচড় দিয়া, শুকাইদ্লা গেলে, যতক্ষণ ন! কাগজে ঘন 
কাল দাগ থাকিবে, ততক্ষণ পর্যন্ত 'বাট'কে ঘষিতে হইবে । কুঁউ্জীময়টা বড়ই 
বিরক্তিকর । এই পদ্ধতি-মত কালি করিলে আন্দাজ-মত জল লইয়া কালি” 
গোল! উচিত; কেননা, দি কিছু কালি উদ্বৃত্ত থাকিয়া যায়, স্ব তাহার 
পরদিন তাহাতে আরও কিছু জল দিয়া বাড়াইবার জন্য ঘষিলে বালি ভাল ঘসে 
না) তবে উদ্বৃত্ত কালি ভাল করিয়া ঢাকিয়৷ রাখিলে, দুইতিন দিন থাকে । 
“ইঞ্ডিক্সান্ম ইন্ন৫ ইহা একেবারে ব্যবহারের উপযুক্ত তরল অবস্থায় 
পাওয়া যায়, ও ইহাকে ঢালিয়া বাহির করিতে হয় না বলিয়া সবসময়েই কালি 
ভাল থাকে। শুধু পেন-এ কালি ভরিবার সময় শ্তক্‌নো৷ কাপড় দিয়! সম্য-শুফ 
কালির জায়গাট! পরিষ্কার করিয়া, ছিপি শিশির মুখ 
পর্যস্ত চুকাইলে, তাহার তলদেশে লাগান” কচ.-কাটা 
'কুইল” (৫810)-এ যতটা কালি উঠে, তাহা লইয়া 
পেন-এর মুখে ঠেকাইতে হয়; তখন “কুইল' (৫01) 
হইতে কালি লাইন-পেন-এ প্রবেশ করে। কালি 
ভগ্নিবার সময় যদি কোন জায়গায় কালি উপছাইয়। 
গিয়া লাগিয়া! থাকে, তবে তাহা মুছিয়া দিতে হয়। 
*ইত্ডিয়ান ইচ্ক'-এর শিশি অনস্তর অন্ত কাগজের উপরে ছুই একবার লাইন- 
চিত্র নং 90 পেনকে টানিয়া, যখন উহা হইতে বেশ কালির 
রেখ! বাহির হইতে থাকে, তখন নকঝ্সায় কালি দেওয়ার কাজ আরম্ভ কর! হয়। 
তরল কালি অপেক্ষা-কত দ্রুত শুকাইয়া যায়, তাই যতবারই শিশি হইতে 
কালি বাহির কর! যাইবে, ততবারই যেন ছিপিটি দিলনা কালির শিশির মুখটি 
বন্ধ রাখা হয়; আর কাজ শেষ হইলে, জলে ভাল করিয়। লাইন-পেন-এর 
মুখের ইম্পাতের 'ঠোট' দুইটি ধুইয়া ও শু কাপড় দিয়া মুছিয়া, তবে রাখা হয়? 
নহিলে ইম্পাতের ফলা ছুইটিতে মরিচা ধরিয়া ক্ষয় হইয়া যায়। 





যন্ত্রাদির বিবরণ ও ব্যবহার ২১ 


দাতা (2৮০৮8০6০:)-কোণ অঙ্কন করিবার, অথবা মাঁপিবার জন্ত, 
“প্রোই্যাক্টার' বা “টাদা' ব্যবহার করা হয়। ইহা অর্ধচন্ত্রাকারও হয় 
িজগ। কিংবা আয়তাকার পাটির মতও হয় [চিত্র নং 3106) ]1 





অর্ধ-গোল “প্রোর্যাক্টার! বা “চাদা' 

চিত্র নং 9106) 
ইহাদের গায়ে কোণ (৪০116)-এর দাগ বসান" থাকে । আয়্তাকারগুলি কাঠের, 
সেলিউলয়েডের, হাতীর দাতের কিংবা প্র্যাস্টিকের হইয়া থাকে । অর্ধ-চন্ত্রাকার 
'াদা"গুলির প্রায়ই টিনের ; উহাদের ভিতরটা! ফাক। চীদার বাহিরের দিকে 
যে দাগগুলি থাকে, সেগুলি ডিগ্রির চিহ্ছ। চাদার নীচের দিকে অবস্থিত 
&]3 রেখার টানে রেখা টানিয়া, উহার মাঝথানে যে 0-বিন্দু অথবা! দাগ-কাটা 
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আয়তাকার “চাদা*র নুমৃখ পিঠ 
চিত্র নং 810) 


২২ সাধারণ খস্ত্র শিল্প ও অন্ন 


মধ্যবিন্দু থাকে, ভাহার সহিত এ দাগগুলি পধন্ত রেখা টানিলে ০-% রেখার সহিত 
যত আনতি হয়, কোণের ডিগ্রি-ও তত। অতএব অর্ধ-বৃত্তকার চাদদার সাহায্যে 
কোন রেখার উপর কোন কোণ গঠিত করিতে হইলে, চাদার./73-রেখাকে 
সেই রেখার সহিত মিলাইয়৷ পাতিত করিতে হয়) এবং যত ডিত্িকজানতিষ্ত 
কোণ প্রস্তুত করিতে হইবে, তত দাগের ন্ুমুখে খুব স্ুক্ম পেন্সিল-প্রান্ত অথবা 
পিন ধীরে ফুটাইয়া দাগ দিতে হয়; এইবার 4-রেখার মাঝঞ্ঞ্জ যে তীরে 
মত, কিংবা 0-চিহ্নিত দাগ আছে, সেইখানে একটি পেন্সিল বাপিন দিয়! দাগ দিয়! 
“টাদা' সরাইয়। ফেলিয়া! ছুই পিন বা পেন্সিল-ফুটান' দাগের মধ্যে ই ক্োক্যার 
দ্বারা রেখ টানিতে হয়। তাহ! হইলে উপযুক্ত আনতির কোণ গঠিত হইল। 
আয়তাকার চদার নীচের দিকের কিনারাকে কোন রেখার উপরে পাতিয়া, 
যে বিন্দু হইতে আনত রেখা! তুলিতে হইবে তাহা এঁ কিনারার মধ্যভাগে তীর- 
কাট! দাগের সহিত সমবিন্দুতে রাখিক্না, যত-ডিগ্রি কোণে আনত রেখা তুলিতে 
হইবে, চাদার কিনারায় লেখা তত দাগে পেন্সিল ব1 পিন দিয়! বিন্দু দাগ দিয়া, 
টাদাকে সরাইয়। ফেলিয়] ছুই বিন্দুর মধ্যে সেট -স্কোয়যার দিয়! রেখা টানিতে হয়। 
আয়তাকার চাদায় বিভিন্ন স্কেল থাকে ; ইহাতে ইঞ্চকে এবং সোর্টিমিটারকে 
নানাভাগে ভাগ কর! থাকে । চাদার নীচের দিকে ইঞ্চও তাহার দশমাংশের 
স্কেল দেখা যাইতেছে । ইহা ব্যতীত, চাদার উন্টা-পিঠে 'ডায়াগোস্তাল-স্কেল” 





2 কী 
গু রা রা রে হাঃ তা হা 2 ৪ তু হারার 
লালা 


1 টো ৃ 
ৃ 57778 বর 


নানান নিিযি। 
আয়তাকার 'টাদা”-র পিছন পিঠ 
চিত্র নং 8209) 
[ চিত্র নং 9100) ].এবং টাদার হুমুখদিকে কর্ড-এর স্কেল রহিয়াছে । ইহার বিষয় 
পরে বলা হইবে। 
আয়তাকার চাদ। দিয়। সরল রেখা প্রভৃতি টানিতে নাই। 





যন্ত্রাদির বিবরণ %৪ ব্যবহার ২৩ 


০৩ কাওড (75008 60৮5৪৪)--যে-কোন প্রকারের বাকা রেখা 
আকিতে হইলে, এই সকল 'কার্ ব্যবহারে বিশেষ স্থবিধ! হয়। নান! 
আকারের এবং ছোটবড় নান। ধরণের, কাঠ, সেলিউলয়েড, প্ল্যান্টিক, এবোনাইট, 

চাদর হইতে কাটা 'কার্ডগুলির সাহায্যে বক্ররেখা আকিলে, 
পেন্সিলেরই হোক কিংবা কালিতে আকা ড্ুয়িংই হউক, বেশ সুন্দর দেখায় 
1. চিত্র নং 

মনে কর, কতকগুলি বিন্দু স্পর্শ করিয়া কোন দ্রব) বা চিত্রের সীমারেখা 

অঙ্কিত তে হইবে। উপযুক্ত মত একটি “কার্ড নিবাচন করিয়া 


* তি 


১১ 


ফ্রেঞ্চ কা 
চিত্র নং 82 
লইয়া, তাহার কিনারাকে এমনভাবে এদিক-ওদিক কর, যাহাতে অন্ততঃ 
পর পর তিনটি বিন্দু “কার্ডের? কিনারার কোন অংশের সঙ্গে ভিড়ে; তখন সেই 
তিনটি বিন্দু স্পর্শ করিয়া ততটা বক্ররেখ! আক | এইবার 'কার্ড-এর কিনারাকে 
ঘুরাইয়৷ তাহার পরের দুইটি বিন্দুকে, ও যে-অংশে রেখা টান! হইয়াছে, 
তাহাদের সমরেখায় আন, ও নৃতন ছুইটি বিন্দু ছুঁইয়! পূর্বে টানা রেখার সঙ্গে 
ভিড়াইয়া দাও। অতঃপর আবার ছুইটি বিন্দু লও, ও পূর্ব-বণিত প্রথায় 
বক্ররেখা! আরও একটু বাড়াইয় দাও। এইভাবে অন্কন সম্পূর্ণ কর । 


ভুভীক্ স্পক্িস্ছেদ 
কেমন করিয়া অঙ্কনকার্ধ করিতে হয় 


-নোর্ডে কাঙ্গজ আভউী_-টেবিলের উপরে “্ড্রইং-বোর্ড” (0018 106 
৮০5) রাখিয়া, ও উপযুক্ত উচ্চ স্টল (৪০০)-এর উপরে উপকট। করিয়া, 
প্রথমে “ড্রয়িং-পিন” (0751৫ 0102) [ চিত্র নং 38] দিয়া ড্য়িং-কাগজকে 
বোর্ডের উপরে আটিতে হয়। কেহ কেহ এই অবস্থায় বোর্ডকে নিক্জেন্র কোলের 
দিকে ঢাল করিয়া রাখেন। আবার কোন কোন বোর্ডের “পান বা খুরা' 
পিছনদিকে উচু ও সুমুখদিকে নীচু. করিয়া তৈয়ার করাও থাকে [ চিত্র নং 1 
ষ্টব্য || পূর্বে যেমন কাগজের আয়তন দেওয়া হইয়াছে, সেই অন্গযায়ী বোর্ড 
বড় বা ছোট হয়। আয়তাকার বোর্ডের লম্বা-কিনারাটা নিজের দিকে রাখা 
হয়। এইবার টী-স্কোয়যারে (0-50799)-এর "মাথা (0987) বোর্ডের বাম- 
পার্খের গায়ে ঠেসাইয়া, উহার “ফলা (1999) লঙ্বালম্বি ভাবে পাতা হয়; 
ইহাতে উহার ঢালু দিকটা উপরের দিকে থাকে । এই ঢালু দিকটাই অস্কন- 
কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 

অনস্তর টা-স্কোয়্যারের নীচে ও বোর্ডের উপর কাগজ পাতা! হয় । সচত্রাচর 
16% * 11” কাগজই ব্যবহার করা হইয়া থাকে। “ইম্পীরিয়্যাল” সাইড়ের 
কাগজ, বাহ দৈর্ঘ্যে ও প্রস্থে 29" (বা 80% ) « 99 _-তাহাকেই সমদ্বিখত্ডিত 
করিয়া ছুইবারে ব্যবহার কর! হয় । স্থৃতরাং এইসব কাজে বোর্ডের আয়তন 
19 % 16” বা এ রকম হইলেই চলে; তাহা! হইলে বোর্ডের কিনারা হইতে 
কাগজ পর্যস্ত চারিদিকে ছুই ইঞ্চ করিয়া! কাঠ বাহির হইয়৷ থাকিবে । ইহার 
কিছু এদিক-ওদিক হইলেও কোন ক্ষতি নাই। 

টা-স্কোয়্যারের উপরের দিকের ঢালু কিনারাট “মাথা'র সঙ্গে ঠিক 90--করিয়া 
বসান বলিয়া, এ 'মাথা'কে বোর্ডের বাম প্রান্তে চাপিয়া ধরিয়া টা-স্কোর়্যারকে 
উপযুক্ত মত উঠাইয়া, কাগজের উপর-মাথ] ঢালু কিনারার সমরেখায় আনিয়া, 
উপরের বাম ও দক্ষিণ কোণে একটি করিয়া দদ্বয়িং-পিন? (00:%108-10) 
( চিত্র নং 33) ভানহাতের বৃদ্ধ অঙ্কুলির চাপে বসাইয় দাও; অতঃপর কাগজে 


কেমন করিয়া অস্কনকার্য করিতে হুম ২৫ 


টান রাখিয়া উহার নীচের ছুই কোণে আর ছুইটি পিন বসাইয়1 দাও । বড় 
কাগজ আটিবার সময় ছয়টি কিংবা আটটি পিনও ব্যবহার করিতে হইতে পারে। 


রা নিন্ম (07817087710) একখানি পিতল, জার্মান দিলভার, 
কিংবা নিকেল-করা ধাতুর চাকৃতির ঠিক কেন্দ্রদেশে একটি সরু অথচ মজবুত কাটা 
বসান? থাকে ২ এই কাটা চাকৃতি ভেদ করিয়া আন্দাজ সিকি ইঞ্চ বাহির হইয়া 
আসে; ইহীর মুখ হুচাল। এই পিনকে যথাস্থানে ধরিয় রাখিয়া বৃদ্ধাঙ্থুলি 
দিয়া ছাপু& দিলেই উহা! বোর্ডের কাঠের মধ্যে প্রবেশ করিয়া কাগজকে 
আট্‌কাইযী! রাখে । খুলিবার সময় চাকৃতিকে ধরিয়! উপরের দিকে টানিলেই। 
কিংবা ছুরি*ইত্যাদির ফলা দিয়া একটু চাড় দিলেই, উঠিয়া 
আসে। এপ করিবার সময় সতর্ক হইতে হয়, যাহাতে 
বেশি বাকাভাবে চাড় দেওয়া না হয়? একপ করিলে পিন 
বাঁকিয়৷ গিয়া! অকর্মণ্য হইয়া যাইতে পারে | উপরে মে 
পিনের বর্ণন! দেওয়! হইল, তাহাতে এক অস্থুবিধ। এই হয় চিত্র নং 27 
যে, ইহার চাকৃতি কিছু উচু বলিয়া টী-স্কোয়্যার ও সেট্-স্কোয়যারের কিনানার 
দিকে বাধা পায় । এইজন্য অনেকে পাতলা ও ছোট ছোট পিন ব্যবহারের 
পক্ষপাতি। 


প্রান্্ত্ভিক ক্ষার্খ-চিত্রকে সুপ্র করার জন্য প্রথমেই তাহার চারিদিকে 
সীমারেখা (১০:৫০) অদ্কিত করা হয়। চারিধারে আধ ইঞ্চ পরিমাণ কাগজ 
ছাড়িয়া টা-স্কোক্স্যারের সাহায্যে উপর ও নীচেকার শয়ান সীমারেখা, এবং টী- 
স্কোর্যারের উপরে সেট্‌-স্কোক্যারের ঘার1! ছুইপার্শের উর্ধ্বাধঃ সীমা-রেখ! পেন্সিল 
দ্বারা অঙ্কন করিয়া এক 14৭ ৮ 10” ইঞ্চ আয়তক্ষেত্র গঠন করা হয়। কাগজের 
নীচের ডানদিকে সীমারেখার বাহিরে এই আধ ইঞ্চ জায়গার মধ্যে নিজ নিজ নাম 
লিখিতে হয় । ইহারও ভিতরে আবার প্রত্যেক পাশে সমপরিমাণ কাগজ ছাড়িয়া 
দিয়া যে 13৮9” ইঞ্চ কাগজ বাকী থাকে, তাহারই উপরে চিত্র সকল অক্কিত 
করা হইয়া থাকে | তবে শেষের এই আধ ইঞ্চ করিয়া কাগজ ছাড়ার সম্বন্ধে হয়ত 
মতভেদ থাকিতে পারে, কিন্তু নক্সার সীমারেখ! (1১0:06:)-এর বাহিরে অন্ততঃ 
আখথ ইঞ্চ করিয়া কাগজ রাখিতেই হয়। 


ডইং পিন 


হ৬ সাধারণ যন্র-শিল্প ও অগ্জন 


চিনরগুলি এমনভাবে জাকিতে হইবে, যাহাতে মশ্পর্ণীত নক্সা একখানি ছবির 
মত স্ুদুস্ত হয়? তাহাদের সমস্ত রেখা সুম্পষ্ট ও নির্দিষ্ট, ফুটুকি ফুটুকি রেখাগুলির 
মধ্যের ফাক সমপরিমাণ ও যত্বসহকারে টানা, অক্ষর ও সংখ্যাগুলি হরফ 
ও ছাপার সংখ্যার মত সুন্দর, তাহার উপর উপ 
থাকিবে সে সমস্তই ছাপার হরফের মত;--এক কথায়, এ বিষয়ে বিশেষ যত্ব ও 
অধ্যবসায় অপরিহার্য । মনে রাখিতে হইবে, শুধু হাতে” (1:9০- [জা পারত- 
পক্ষে কোন চিত্রের কোন অংশ আক] চলিবে না; পরিশ্রম লাঘবের চেষ্টা করিয়। 
কোন কিছু “শুধু হাতে” আকিতে চেষ্টা করিলে, ( বিশেষতঃ ছাত্রদেস্টীক্ষেতরে ) 
নক্সার সৌন্দর্য নষ্ট হইয়া যাওয়ার আশস্কা খুবই বেশি। ্ 


জ্যামিতিক চিত্র অস্কনের সময়, প্রথমেই কাগজখানিকে পেন্সিলের ছার! 
উপযুক্ত মত ছয়টি কিংবা আটটি সমান আয়তক্ষেত্রে ভাগ করিয়া, তাহার প্রত্যেক 
ভাগের মধ্যে একটি করিয়া চিত্র অঙ্কিত করিলে সমবেত চিত্র বদৃশ্ঠ হয়। ইহা 
করিতে হইলে, প্রথমে টা-স্কোয়্যারের সাহায্যে 14” ৮ 10” (কিন্বা 18” * 9" ইঞ্চ) 
আয়ত ক্ষেত্রের মধ্য দিয় একটি শয়ান (70212077681) রেখা টাণিয়া, তাহাকে 
উপর-নীচে লঙ্বালথি ছুই সমান ভাগে ভাগ করিয়া! লইতে হয়। ইহাকে 
ইংরাজীতে 09259 1109; (বাংলায় “অক্ষ-রেখা” বা “কেন্দ্র-রেখা” ) বলে। 
তাহার পরে টী-স্কোয়্যারের উপরে সেট্‌-স্কোয়্যার বসাইয়া আবশ্তুক মত তিন 
অথবা চার সমান অংশে ভাগ করিলেই কাগজখানিতে ছয় কিংবা আট সমান 
অংশ হইল। ইহারই এক একটি অংশের মধ্যে এক একটি চিত্র অঙ্কন করা হয়। 
পেন্সিল দিয়া সব চিত্র অঙ্কিত কর] হইয়া গেলে পর, তাহাতে কালি দিতে 
হয়। 


ব্গাতিন চেওজ্সা। ও ন্লেখাল্ অ্রক্ষান্র"“তচজ-পেন্সিলে অস্কিত 
চিত্রে কালি দেওয়ার পূর্ব হইতে লাইন-পেন (176-797), বো-কম্পাস (8০- 
€07098868) প্রভৃতির ব্যবহারে হাত অভ্যপ্ত করিয়া লওয়া উচিত; নহিলে 
চিত্রে কালি গড়িয়া উহাকে অব্যবহার্য করিয়া ফেলিতে পারে। এই কার্ষে 
পারাদশী হইতে হইলে, আগ্রে টা-ক্কোয়্যারের সহিত লাইন-পেন ব্যবহার করিয়া 
সহজভাবে পরিষ্কার অনুভূমিক সরলরেখা, ট-স্বোয়্যার ও সেট্-স্কোক়্যান্ের 


কেমন করিয়া অস্কনকার্য করিতে হ্য় ২৭ 


সাহায্যে লঙ্বভাবে উ্ধ্বাধঃ রেখা, তীর্যক্‌ সমাস্তরাহ। ষন্।)--অহ্ক্ষতশ ওপ।ন্লা৫ল। 
অঙ্কিত নানাবিধ সহজ সহজ রেখাচিত্রে কালি বুলান” অভ্যাস করিলে ভাল হয়। 
ইহা ব্যতীত, পেব্সিলে জাকা রেখাগুলি যে বিন্দু হইতে আরস্ত হইয়া! ঠিক যে 
হইয়াছে, কালির রেখাও যেন ঠিক ততদূর আসে । রেখাগুলি কতটা 
হইবে, তাহা কালি দিতে আরম্ভ করিবার পূর্বেই, কলমের মুখের ছুই 
) “ঠোট তু দিয়া এক-করণ থাকে, অন্ুষ্ঠ ও তর্জনীর দ্বার! তাহাকে দক্ষিণে 
অথবা বামে ঘুরাইয়া ঠোট ছুইটির মধ্যের ফাক কম-বেশি করিয়া লইয়া, যে- 
জাতীয় ্টাগজে কালি দিতে হইবে সেই জাতীয় অন্ত এক খণ্ড কাগজের উপরে 
রেখা টান্য়া বার বার পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হয় কালির রেখা অভিগ্গীতরূপ 
মোট! কিংবা সরু হইয়াছে কিনা । লাইন-পেন ব্যবহারের সময় কাগজের উপরের 
কলমের চাপ যেন বরাবর সঘভাবেই থাকে, অথচ বেশি না হয়। ডুয়িং-এর কালি 
বড় শীপ্ৰ শুকাইয়। যায়। আবার কখন কখন কলমে কালি থাকা সত্বেও কলম 
হইতে কালি সহজে সরে না; এমন হইলে অঙ্গুলি জলে ভিজাইয়া কলমের ঠোঁট 
দুইটি স্পর্শ করিতে হয়, কিংবা! যেখানে কালি থাকে তাহার ভিতর দিয়! সু 
লুচ, নিব, কাগজের টুক্রা প্রভৃতি সন্তর্পণে চালাইয়া ডগা দিয়া বাহির করিয়া! 
আনিতে হয়। সে সময় কলমকে কাগজের উপর হইতে একপাশে সরাইয়। 
লইতে হয়, নহিলে কাগজে কালির ছিটা পড়িতে পারে । অনন্তর আবার কালির 
রেখা পরীক্ষা করিয় দেখিয়া লইতে হয়। কলমে যেন এককালে বেশি করিয়া 
কালি ভরা না হয়; ইহাতে কাজ করিতে আরস্ত করিবার সময় কলমের পাশ 
দিয়া কালি কাগজের উপরে পড়িয়া যাইতে পারে; অন্যদিকে আবার, রেখাটি 
যত লম্বা ও মোটা হইবে, এক টানে যেন ততটা পর্যস্ কলম টানিবার পূর্বেই কালি 
ফুরাইয়া না যায় তাহাও দেখিতে হইবে। শয়ান রেখা সম্পূর্ণ হওয়ার পূর্বেই কালি 
ফুরাইয়! গেলে, পুনরায় কালি ভরিয়া সেই রেখাকে বর্ধিত কর! কঠিন। কলমের 
কালি জমিয়া যাওয়ার আগেই উহ! হইতে কালি মুছিয়া, কিংবা কলমের ডগার 
ভিতরদিকে কালি জমাট হুইয়া গিয়াছে বুঝিতে পারিলেই, তাহা খুলিয়া 
পরিষার করিয়া লইতে হয়। 
কালি দিবার সময় কলমকে এমনভাবে ধরিতে হয়, যাহাতে সেটটি 
বাহিরের দিকে থাকে, এবং বীদিক হইতে ডানদিকে রেখ টানিবার সময় 










২৮ সাধারণ যক্্র-শিঘন ও অন্কন 


উহ! ডানদিকে ঈষৎ হেলান থাকে, লম্বা ভধবাধূঃ গ্রেঘা] 91।পখ।গ লব পটে 
দিকে ঈষৎ হেলান' থাকে। কিন্তু কলমকে বেশি হ্লোইলে তখনি কালি 
গড়াইয়৷ পড়িয়া যায়। 

নক্সা জাকিবার সময় বিভির় প্রস্থের (188) রেখণ টানিতে হয় স্) 
কলম পরিষ্কার করিবার সময় সেট-জ্জু খুলিয়৷ ফেলিয়া পুনরায় নূতন 
আটিয়! কালি ভর্বিতে হয়; সেইজন্ত যে গ্রন্থের রেখা টানা প্রথমেই 
তাহার একটা নমুনা রাখা অপরিহার্য ; নহিলে পূর্বের ও পরের রেখাগুলির 
প্রস্থের পার্থক্য হওয়া অবধারিত। ১ 

এই স্থলে উল্লেখ করা আবশ্ক যে, কালি দিবার সময় প্রথমেই যতগুলি বৃত 
কিংবা বৃত্তাংশ থাকে, তাহাতে কালি দিতে হয় ; নহিলে বৃত্তাধশের সঙ্গে ঠিক 
খাপ্‌ খাওয়াইয়া কালির সরলরেখা অঙ্কন করা দুর । ইহাতে সমস্ত চিত্রের 
শোভা একেবারে নষ্ট হইয়া যায়। 

বিভিন্ন প্রকারের রেখা আছে, আবার তাহার তাৎপর্ধও আছে । যেমন 
অক্ষরেখা (6976:9 1109), ড্রয়িং কাগজের কিনারার রেখা (১০:৫6 1106), 
সম্পাচ্ঠ চিত্রের সীমারেখা! বা পরিধি (০02608) ইত্যাদি, ইত্যারদি। যদিও 
এই রেখা সকলের প্ররস্থের মাপ নক্সা ছোটবড়-ভেদে কিছু তারতম্য হইতে 
পারে, তবু সাধারণতঃ নীচের নমুনাগুলিতে দেওয়! মাপ সাধারণতঃ এ 
গ্রকারই হইয়! থাকে এবং ইহাই অনুমোদিত £-_ 








কেমন করিয়া অস্কনকার্ধ করিতে গ্য় ২৯ 


৮০ 
ছি 
সৃক্মরেধা 


088০ [পপ রেখা | হ$৪(0005? 


৮৪ 


170160/50% 1176 গ্রক্ষেপরেথা 01811,0 
এ 17৫1] অংকন রেখা 


* 02176 176 























১৩ 


অস্গ- বা কেন্ত্র-বেখা 









»19808107) 116 খণ্ডণ- বা ছে?রেখ। 






4. 705706180 1476 রা 


মাপাংক রেখ! 
19216%360 18 


বর্ধন রেখা 
দীর্ঘ বিচ্ছিন রেখা 






» 47070 07807 01706 















735"(0'01) 
0125 07,70), 


ঢাক! পড়। রেখা 





* 86026 1776 










কর্তন বা ছেদন রেখা 
স্ব বিচ্ছিয় রেখা 


* 0476 172 








এঁ 





* 1910) 87901 11৩ 










গুলরেখ। 
20022?) 
06 11).1), 






ভূমি রেখা 


মীম। রেখ! 


» 0707 7176 










10. 70706 187 


* সাধারণতঃ ভূমিরেখার সহিত 45+ ডিগ্রি অবনতিতে। 
চিত্র নং 84 


চতুর্থ স্পল্তিত্ছ্ছোল্ক . 
অন্দর মুদ্রণ (,697108) 


ডয়িং-এর কার্ধে কোথাও “হাতের লেখা” ব্যবহার করিতে নাই, একথা 
পূর্বে বল! হইয়াছে ; যাহা৷ কিছু লিখিতে হইবে, সমস্ত “ছাপার” ছ্্ডজ ; এবং 
যত সংখ্যা বা অঙ্ক ( যেমন মাপের অঙ্ক ) লিথিতে হইবে, তাহাও ছাপার অক্ষরে | 
তেমনি, মাপ দেখাইবার তীরের ফলাগুলি (০:0০ 19805)-ও সন্দরস্ব দিতে 
হয়। কেননা, সংখ্যা অথবা অক্ষর-লেখা, কিংবা তীরের ফলা আকার 
তাচ্ছিল্যের জন্য সুন্দরভাবে অস্ষিত চিত্রও দেখিতে অতি বিশ্রী লাগে। 
কেষনভাবে তীরের ফল আকিতে হয় তাহা পুস্তকের শেষে দেওয়! হইয়াছে । 

ঠিক কিভাবে লেখাগুলি মুদ্রিত করিতে হইবে, তাহার কোন নিদিষ্ট নিয়ম 
নাই। ইহা নক্সাকর (3:%717697292)-এর পছন্দমত । তবে এক নক্সায় একই 
ধরণের অক্ষর ও সংখ্যা মুত্রিত করাই নিয়ম। লেখাগুলিকে কাগজের আয়তনের 
সহিত সামগ্রশ্য রাখিয়া! বড়, মাঝারি বা ছোট করিতে হয়,_যাহাতে সম্পূর্ণ 
চিত্রের সৌন্দর্য বৃদ্ধি হয়। লেখার ছাদ (৫619) অনেক রকমের হইয়া থাকে । 


লক্ষ ভি্িহ (81০০1507761) এইগুলি শিরোনাম প্রভৃতির জন্য 
ব্যবহৃত হয়, ও ইহারা “বড় হাতের” লেখা (020169] 15966978)। এ অক্ষরগুলির 
আবার ছাদ-ভেদে প্রকারভেদ আছে ; যথা £_(1) সাত-পাচ ঘরের ব্লক অক্ষর, 
(9) পাচ-পাচ ঘরের ব্লক অক্ষর, (9) খাড়া 'গথিক" অক্ষর (ড9:1০8] 0010 
1,9%89:8), (4) হেলান* “গথিক' অক্ষর (115011090 00810 75666918), (5) খাড়া 
“রোম্যানঃ অক্ষর (ড6::61081] 7021%0. [1966978), (6) হেলান “রোয্যান? অক্ষর 
(009117090 00092 1796697:8) | 

ইহা ছাড়া আবার “ছোট হাতের” (92211 ০: [,06:-6896 [59869:9)-ও 
আছে। সেগুলি এই £ 

(1) খাড়া 'গথিক' ছোট হাতের লেখ! (ড৪:৮০%] 0০610 [,09:-0885 
[:86668) ; (2) হেলান* 'গথিক' ছোট হাতের লেখ! (1201060 0০61910 [)0ম্মও়া- 
0859 7196698) $ (8) খাড়া “রোম্যান, ছোট হাতের লেখা! (ড6:6109] 1070812 


1)078:-09896 15966918) ; (4) হেলান" “রোম্যান” ছোট হাতের লেখা (00911090 

[00781 ]10%797:-0898 [666918) | ইহাদের সঙ্কে আবার সংখ্যাও আছে। 
ন্‌ ০নখান্ সম্সুন্মা ঃ 

“পীচ ঘরের বড় অক্ষর ও সংখ্যা-_ 






রও -..-... চেরি... 








চিত্র নং 98 

[ 2০” ইঞ্চ ব্যবধানে ] আটটি সমান্তরাল অন্ুভূমিক রেখ! আল্গা আল্গা 
ভাবে পেন্সিলে টানিয়া, অনুরূপ ব্যবধানে ক্রমাগ্য়ে উরধ্বাধঃ রেখা টানিয়া চৌকা। 
চৌঁক। ঘর করিলে ইহাতে উরধ্বাধঃভাবে সাতটি ঘর হইবে । এইবার এক-একটি 
অক্ষরের জন্য বাম হইতে দক্ষিণ দিকে পাঁচটি করিয়া রেখা, এবং দুই পাশাপাশি 
অক্ষরের মধ্যে দুইটি করিয়া ঘর ছাড় রাখ । কেবল “আই” (৫) লিখিবার জন্য 
ঢুইটি রেখা, (মাত্র একটি ঘর ), এবং 1 ও ভা লিখিবার জন্য ছয়টি করিয়া 
রেখা ধরিতে হয় । পরে সেট্-স্কোয়্যার দিয়া সরল রৈথিক অংশ, ও কম্পাস দিয়া 
কোণগুলি গোল করিয়া কালি দিয়! ভরাট করিয়া, পেন্দিলের ঘরগুলি মুছিয়া 
দিতে হয়। কালি দিবার সময় বৃতাংশগুলিকে প্রথমে কালি দিতে হয়। 


৩২ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


(9) পাঁচ-্পাচ ঘরের ঝড় হাতের অক্ষর ও সংখ্যাঁ_ 

ইহাতেও [ %6% ইঞ্চ ব্যবধানের ] ছয়টি সমান্তরাল অন্ভূমিক রেখা, ও 
অনুরূপ ব্যবধানে উর্ধ্বাধঃরেখা সকল টানিয়া চৌকা চৌকা ঘর করিয়া, এক 
একটি অক্ষরের জন্য বাম হইতে দক্ষিণে পাঁচটি করিয়! রেখা, ও ছুই 
মধ্যের ফাকের জন্য ছুইটি করিয়। ঘর ছাড়িতে হয়। 


টা 1 | িটিটিলা | | | 


চিঞচী। পি নি বিজি 













এ 
ঢা তরী 





|” সহজে, 
11 





চিত্র নং 396 
809) এইরূপ আট ঘরের বড় অক্ষর আছে; ইহার নমুনা! এবং ছাদের 
বিশেষত্ব নং 9? চিত্রে দেখান, হইল +£-_. 





অক্ষর মুত্র ৩৩ 


(9) খাড়! “গাখিক” অক্ষর ও জংখ্যা__ 
এই পদ্ধতি অনুসারে অক্ষরগুলির উচ্চতা যত, তাহার অন্থপাতে রথ 
09 হইতে 9:92-আমন্দাজ হইয়া থাকে । ইহাতে "&”-র হৃচাগ্র মাথা ও “" 
“ড”-র নীচেটা, এবং 0, ও, 0, ৫, ৪,ইহাদের উপর ও নীচের 
' অন্তান্ত অক্ষর ছাড়াইয়া সামান্য একটু বড় করিয়া লেখা হয়, নহিলে 
নজরে এগ্িিসামান্ত ছোট দেখায় । অক্ষরের নমুনা 


/45710517732157012) 
৫1731 খ০0 2াশোকে 








খাড়া “গণিক" অক্ষর 
চিত্র নং ৪৪ 
অন্ষাওওভ্িশল্প সোটামু্টি অস্টঞ্পাভ্ড 
[ অক্ষরের উচ্চত1- -4 (একক ) বলিয়া গ্রহণ করিয়া) 

“1 শৃশং এ নিছে »শখশ 
| উপরের | _ ঘাএ৮৯ *৪7 চির গাজা মম 
| বিস্তার। | বা. ফ্রি |. 
১ 1 তে ১০০515554 | 
সর ৃ টা ।. ছি 

রা 


০ ০০০০ পপর আরা রা জাল 
নু 
শি শপ চো উল এ উপ স্াউজ 


মী ৭ 
'ঢা! জা ্ '07: পা "98 না 
101 র রি 








৩৪ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 






























































ম[০1০1৭ 15 [হত] 
ও পা | সস্প্প | পসপসপপ যা গর আনা [| আল আরে 
উপরের |.03| 1 1'৪71| 1 1'931:871:931-98 | £ 1461 "99৪ 
বিস্তার ূ 
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নীচের ০ 
বিস্তার 98 | ॥ '01] ! 19719) |" 9591 _ 1৮৪ রা 
1 1 1 | 

_ঁাঁীীিটা টিটি 

% | & 1131815161৭ ৪ 191০ 
উপরের |:৪? |.47 ঠা '৪ শ "221 শা 1189 18 | পন 198 198 
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টার 201৮812 রা রা জারা 352402 

৪71 :9)) পাপ রা 03 পপ রা 1 "থা ৪78৫ 














কিস্ত এত ধরাকাট করিয়! বড় কেউ লিখে না, তাহার বদলে নং 89 চিত্রে 
প্র্ণশিত প্রথাই সবিশেষ প্রচলিত । ইহাতে &, 0, রে, খু, ম, 0, ৫, , এই 
অক্ষরগুলির উ্ধ্বাধঃ দৈর্ধ্যকে যদি ']) ধর] যায় তবে অন্ত অক্ষরগুলির উরধ্বাধঃ 


50106607317] 
06085111৬82 
12345657890 & 7£ 


দৈর্ঘ্য $। হয়) আর 7, 0, ৮ এইটে বীচি টা 
থাকে। চিত্র নং 39 দেখিলে ইহা স্পষ্ট বোধগম্য হইবে। 


অক্ষর মুড * ৩ 


(4) বড় হাতের হেলান? “গথিক” অক্ষর-_ 

খাড়। “গধিক” অপেক্ষা হেলান, "গথিকম-এর স্থৃবিধা! এই যে, লিখিযার সহ 
যদি ইহাদের মধো আনতির সামান্ত তফাৎ-ও হয়, তবে তাহা ততটা নজরে ধর! 
প তবে যে-সব অক্ষর একেবারে সরলরেখা হবার! গঠিত নহে, যেমন, 
7380, ৫, য, 0, &, 0, প্রভৃতি, সেগুলি শুধুহাতে স্প্রীভাবে লিখিতে একটু 
অভ্যাসের আজি করে । কিন্তু আর একপ্রকার হেলান" “গখিক” অক্ষর আছে, 
তাহাতে উপরের অসুবিধা নাই; এগুলি বহুলাংশেই সরলবেখার দ্বার! গঠিত, 
কেবল কোণন্ীল হাতে করিয়া লেখা হয়। এজাতীয় অক্ষরের চলন খুব বেশি। 


+442৫0/74/0/7///4-/// 
০/০০7/৮5 7///৮//৮7 
/229450 7৮9০ ৫& ০ 


হেলান' “গণিক” অক্ষর 
চিত্র নং 40 


এইভাবে লিখিবার সময় অনেকে আবার কোন কথার প্রথম অক্ষরটি 
অন্যগ্তলি অপেক্ষা একটু বড় করিয়া লিখেন, যথা-_“'0081)যপণ0" 7 ইহাতে 
প্রথম অক্ষর (-টি যত বড় হইবে, বাকীগুলি তাহার $ হইয়া থাকে। ইহাতে 
সকল অক্ষরের আনতিই সমান হয়, এবং তাহা 00*ডিগ্রি হইতে ?৭0+-ডিগ্রির 
মধ্যে রাখ! হয়। অন্ত সব অক্ষর 60*-ডিগ্রি আনতি হইলে, “&" লিখিবার সময়, 
প্রথমে 60*-ডিগ্রির এক রেখা টানিয়া, যে বিন্দুতে এ রেখ! উপরের নিয়ন্ত্রক রেখা 
(95109 1176)-কে স্পর্শ করিবে, অগ্রে সেই বিন্দু হইতে একটি লঙ্ব-পাত করিয়া 
নীচের নিয়ন্ত্রক রেখ পর্যন্ত ট/নিতে হয়; (ইহা! “4-র ডানদিকের পাদ )। 
এবং এই রেখা, পূর্বে অস্থিত 6০*-ডিগ্রি রেখ! হইতে, নীচের দিকে যতট। 
ডানদিকে আছে, ততটা দুরে, বামদিকে এক বিন্দু লইয়া, হইতে উপরের নিয়ন্ত্রক 
রেখা ও 60*-ডিগ্রির রেখার মিলন-বিন্দু পর্ধস্ত আর এক রেখ! টানিলে, তাহ? 
/-র বামপাদ হইবে) আর যাঝের “পেট-কাটা” শয়ান-রেখা দুই নিয়ন্ত্রক 
রেখার অর্ধেকেরও একটু নীচে হইবে । “্" লিখিতে উপ্টা “4 লিখিতে হয়। 


৩৮ , সাধারণ বন্ত্-শিল্প ও অঙ্কন 


ছাদ। ইহার ছারাও সুন্দরভাবে লেখা ও শিরোনামের কাজ সম্পন্ন হয়। 
লক্ষ্য করিতে হইবে) কি বড় আর কি ছোট-হাতের অঙ্গরগুলিতে বাংলা 
অক্ষরের মত মাত্রা দেওয়া! থাকে । 44 ও 45 নং চিত্রে ইহার ও সংখ্যার নমনা 
দেওয়া হইল । 

অঙ্ষল্ত সুভ্রপেন্ল শ্রহ্থা-“ছোট-হাতের” ছোট ছোঁচ অক্ষর মুন্ষ্তের 
সময় সাধারণতঃ উপযুক্ত আকারের অক্ষরের জন্য দুইটি নিয্টিজহরখ। (5106 
1198) পেন্সিল দিয়! টানিয়া, ( এবং আবশ্যক বিবেচন| করিলে, হেলানঃ অক্ষরের 
বেলা 60 হইতে ?0* ডিগ্রির মধ্যে মাঝে মাঝে হেলান' রেখাসকষী হাক্কা-ভাবে 
পেন্সিলের দ্বার] দাগ দিয়), একেবারে কালি দিয়াই তাহা মুদ্রিত করা হইয়! 
থাকে; অনভিজ্ঞদিগের পক্ষে, প্রথমে হাক্কা-ভাবে পেন্সিলে লিখিয়া, তাহার 
উপরে ধীরতার সহিত কালি দিয় মুদ্রিত করাই বিধি; আর যখন শিরোনাম 
গ্রভৃতি মুদ্রিত করিতে হয়, তখন এগুলি প্রথমে মানান মত করিয়া পেন্সিলে 
লিখিয়া, তাহার পরে, লাইনিংপেন (170170-067) এবং কম্পাসের সাহায্যে 
কালি দিয়! অক্ষরগুলির বাহিরের রেখাগুলি সযত্ে টানিয়া, অবশেষে ুম্্ম তুলির 
বাবা কালি দিয়া সাবধানে উহা ভরাট করিয়। দিয়া, কালি শুকাইলে, পেন্সিলের 
দাগগুলি ভাল করিয়! মুছিয়৷ দিতে হয়। 


2ম স্পক্িচ্ছচ 
রেখ ও কোণকে দ্বিথগ্ডিত কর 
(13199001776 [17769 ৪770 41)6168) 


হক্ষান্স ব্রেখ্বাক্ষে ছুই সম্ান্মভ্ডান্গগ ভ্ডাঙ্গ স্ষলা 
কোন এক রেখা /3 অঙ্কিত কর) ইহা সরল কিংবা বক্র ছুইই হইতে 
পারে 


আন্দাড মত কম্পাসকে &3-রেখার অর্ধেকের বেশি ফাক করিয়া লইয়া, 





সরলরেখাকে সম-দ্বিথঞ্চিত করা বত্ররেখাকে সম-দ্বিখতিত করা 
চিত্র নং 40 (0) চিত্র নং £0 (11) 


প্রথমে 4-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া একটি চাপ (৫) অস্থিত কর, ও তাহার 
পরে ]3-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, অন্য একটি চাপ (&:০) অস্কিত কর। মনে কর, 
এঁ দুই চাপ (87০৪) 0 ও 1) বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিতেছে । এইবার 
0 ও 7)-বিন্ুদ্বয় এক সরল রেখার দ্বার! যোগ কর] 

তাহা হইলে 413-রেখা ]7-বিন্দুতে সম-দ্বিধণ্ডিত হইল। 

েষ্টব্য 2 এক্ষেত্রে 0োর-রেখা 13-রেখার উপরে লঙ্গ-ভাবে (79799083- 
9018115) আপতিত হইবে । এইভাবে কোন রেখার উপরে লন্ব (75790010018) 
অঙ্কিত কর! যায়। 


৪৩ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


ক্ষোন্ন ক্ষোপণক্ষে ছুই সমান-ভ্াঙগ্গে ভাগ কল! 
() খন কোণের দুই বানু একই বিন্দুতে মিলিত হয় ঃ 


9 


যখন কোণের ছুই বান একই 
বিন্দুতে মিলিত হয় 
চিত্র নং 4? ৫) 


মনে কর, /১03-কোণকে সম-ছিখগ্ডিত 
করিতে হইবে। 0-কেকেন্ত্র করিয়া 
0%-বাহু অপেক্ষা কিছু কম ফাক কাঁ 
01)-চাপ (৮৫) অঙ্থিত রহ এইবার, 
একবার 0-কে কেন্দ্র করিয়া, ও তাহার পরে 
[)-কে কেন্দ্র করিয়া, ছুইটি চাপ ধৃটক। মনে 
কর, তাহারা পরম্পরকে [ু-বিন্দুতে ছেদ 
করিতেছে। 0 ও গ-বিন্ুত্বয় এক সরল- 
রেখার দ্বার যোগ কর। ইহা করিলে 
£03-কোণ 7)]-রেখার দ্বারা সম-দ্বিথপ্ডিত 
হইল। 


(1) যখন কোণের দুই বা একই বিন্দুতে মিলিত হয় না ঃ 


কোণের ছুই বা 473 ও 
07) অস্কিত করিয়া, সে- 
স্কোয়যারের সাহায্যে উহাদের 
উভয়ের সমান্তরালে 4403 ও 
0/01 রেখা ছুইটি এমনভাবে 
আক, যাহাতে উহার1০0-বিন্দুতে 
মিলিত হ্য়। এইবার 1.7 
চাপ আক, ও ৫-বিশ্বু নির্ধারণ 
কর। 0-৫ যোগ কর। তাহা 
ইইলে অলব্ধ কোণকে দ্বিখণ্ডিত 
কর] হইল। 





যখন কোণের ছুই বাহু একই বিন্দুতে মিলিত হয় না 
চিত্র নং £দ (11) 


হট প্পল্লি্ছেচ্ 


সেট্-ক্বোয়্যারের সাহায্যে, এবং অন্য উপায়ে, 
বিভিন্ন কোণ অঙ্কন কর৷ 


৮৪17 01 01115:90 5105169 7) 101687)8 01 98180018198) 
8710 (02091010810708 ) 

(1) ঠট-ক্ফাম্যারে সাজাতে ক্যাপ আজন্ম কা £ 
বোর উপরে কোন অন্ুভূমিক বা শয়ান রেখা (10:1507001 1170) 
অস্কিত করিয়া, তাহার সঙ্গে (ক) 6০*-7০* সেট্‌-স্কোয়্যারের ০০*-ডিশ্রি 
কোণের বাহু ভিড়াইয়া অতিভূজ (7১)769009) ছু'ইয়া রেখ! টানিলে 
কোণটি 6০, ও বড়ি (180--00*-) 1১০” ডিগ্রিতে অগ্কিত করা হইবে 
[ চিত্র নং 482) ] 








(9) (9) 
সেটু-স্কোর্যারের সাহায্যে কোণ মগ্ন 
চিত্র নং 48 
(থ) 6০*-3০* সে্‌স্কোর্যারের ৪০*-ডিগ্রি কোণের বাহু টি-স্কোয়্যারের লঙ্গে 
ভিড়াইয়া অতিভূজ (:50062296) ছু ইয়া রেখা টানিলে, শয়ান রেখার সহিত 
ছোট কোণটি ৪০ ও বড়টি (180*-৪0*-.) 150 ডিগ্রিতে অঙ্কিত কর! 
হইবে [ চিত্র নং £8(8) ]। 

, (গ) £5সেট্বস্কোয়্যারের যে-কোন বাহু ভিড়াইয়া৷ অতি (:57০65006) 


৪২ , সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


ছুইয়। রেখা টাঁনিলে ছোট কোণটি 45 ও বড়টি (180০- 4১-) 135, 
ডিগ্রিতে অঙ্কিত কর! হইবে [ চিত্র নং 48(৫) ]। 

(ঘ) যে-কোন সেট্-স্কোয়্যারের 90*-কোণকে ছু'য়াইয়া খাড়া রেখা টানিলে 
উহা! এ অনুত্ূমিক রেখার উপর লম্ব-ভাবে (96:59701051%5) 
হইবে [ চিত্র নং 4806) ]। 

(1) দল সা “শ্রাই্র্যাস্ীল্র'-ঞল্প সাহা্যে গুছঠক্কোন্ন 
কোণ অন্রন্নে কলা £ 

( “প্রা্্যাকটার” বর্ণনা করার সময় ইহা বিস্তার চিন! বল! হষ্থ্াছে।) 
[ চিত্র নং 810৫) & (৮) ] 

(11) অন্কন্সেত্র সাহান্যে কোণ অহ্রিভ কলা (95 ০0118. 
0006107)) £ 

(ক) কোন কোণের সমান করিয়। এক কোণ অস্কিভ কর! £ 

মনে কর, 107-কোণের সমান করিয়! কোন কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে; 
এখন ০-কেন্দ্র হইতে যে-কোন ব্যাসার্ধ-00 লইয়া! কম্পাসের সাহায্যে এক চাপ 
(:০) অস্কিত কর [চিত্র নং 490)]1; মনে কর উহা 073-ভুজকে 7)-বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 





| 
0 08 
চিত্র নং 49 (0) চিত্র নং £9 (11) 
এইবার অন্তত্র 0/-রেখা টান [চিত্র নং 490)]11 ০-বিন্দু হইতে 
00-ব্যাসার্ধের সমান করিয়া এক চাপ "খুব অঙ্কিত কর। কম্পাসকে 
[)0-র সমান ফাক করিয়া লইয়। ?/-বিন্বু হইতে সগ্য অস্কিত চাপকে 'ঘ-বিস্দৃতে 
ছেদ কর? 0"ঘ-রেখাটান। এখন &:0+1-কোণ &07-কোণের সমান হইবে.। 


সেট্-স্কোয়্যারের সাহায্যে কোণ অঙ্কন কর! ৪৩ 


(৭) কোন এক নির্দিষ্ট ডিত্রির কোণ অন্কম করা 
0) ৪০,-ডিশ্রি কোণ £ যে-কোন 






ব্যাসার্ধ 04 লইয়া একটি চাপ (৪:৫) অঙ্কিত 
উার্ল নং 50), ও সেই ব্যাসার্ধ দিয়াই 
পকে ছেদন কর; যে (73)-বিন্বুতে চাপ 
ছে্দি , সেই বিন্দু ও ০-বিন্দুর মধ্যে 60* 
এক সরলরেখা টানিলে £70% -6০*ডিগ্রি ০ ॥ 
হইবে - চিত্র নং 60 


(7) $০*ডিগ্রি কোণ $-- 
(0-০ডিগ্রি কোণ » 7304, অঙ্কিত করিয়া, 
যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 7)0-চাপ 
অন্থিত কর (চিত্র নং 81)$ এইবার, 
একবার 0-কে কেন্দ্র করিয়া!) ও একবার 
[)-কে কেন্দ্র করিয়া, চাপ আকিয়। 
পরম্পরকে 1-বিশুতে ছেদ কর। 

চিত্র নং 21 (কোণকে ছিখগ্ডিত করিবার প্রক্রিয়া)। 
এখন 0 এবং 17 বিন্দু দির] রেখা টানিলে 1700-কোণ 3০0০-ডিগ্রি হইবে । 





(7) ৪০*কোণ, [ সমকোণ বা লব 
(812176-877616 ০1 198706080198187) ] 3 

(ক) যে-কোন বিন্দু 0 হইতে কোন রেখা 
&73-র উপরে লম্বপাতিত করিতে হইবে । যর্দি 
এ লম্বগ্রদত্তরেখার মাঝখান-বরাবর হয়, তবে, 
এ ০0-বিন্ুকে কেন্দ্র করিয়া এমন ব্যাসার্ধ /, »,-+-স্পা্রি। 8 
লইয়া! এক চাপ অঙ্কিত কর (চিত্র নং 2), | 
যাহা রেখাটিকে 7 ও 7 এই ছুই স্থানে ছেদ সং 
করে; এইবার, একবার 7)-কে কেন্দ্রিয়, ্' 
এবং অন্তবার ]3-কে কেন্দ্র করিয়া চাপ অষ্কিত চিত্র নং 82 





সাধারণ যন্ত্র-শিল্ল ও অঙ্কন 


করিয়া পরস্পরকে ড্র-বিন্দুতে ছেদ কর; 0ও মা যোগ কর। এ 0৮. রেখা 
&3রেখার সহিত 90*-ডিগ্রি কোণ উৎপন্ন করিবে, _-অর্থাৎ উহার লম্ঘ হইবে। 


রি যদি কোন রেখার উপরে কোন বিন্দু হইতে লব্ঘ তুলিতে 
0: কর, কোন সরলরেখা &3-র উপরে অবস্থিত ০0-বিন্দু হইতে একস 





৪ 
চি্র নং 88 

করে। 0-প্যোগ কর। এ 0ঘ-রেখাই 
0-বিন্দু হইতে /7) রেখার উপরে লম্ঘ। 

(গ) অন্য প্রক্রিয়া2 /২0-রেখার 
উপর যে-কোন এক বিন্দু (3)-র উপরে 
লঙ্ব তুলিতে হইলে যে-কোন এক বিন্দু 
])-কে কেন্দ্র আর 1)13-কে ব্যাসার্ধ 
করিয়া এক বৃত্বাংশ [3 অঙ্কিত 





তুলিতে হইবে। ইহা করিতে হইলে, 
0-বিন্ুুকে কেন্দ্র করিয়া একটিতীধ-বৃত 
অঙ্কন কর, এবং যে 7) ও এু-বিন্দু 
ছুইটিতে উহার! 413-রেখাকেই স্পর্শ 
করিতেছে, সেই ছুইটি বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া! ছুইটি এমন চাপ অন্বিত কর 
যাহারা পরম্পরকে বিন্দুতে ছেদ 





চিত্র নং 4 

কর। এ] ও 7)-বিন্ৃছয় ছু'ইয়া এ 
বৃত্তাংশের ব্যাস টান। এখন, যে দা 
বিন্দুতে এ ব্যাস বৃত্বাংশকে ছেদ করিল, 
তথা হইতে 3 রেখ! অস্কিত করিলে 
উহ! ১0-রেখার ৪-বিন্দুতে লম্ব হইবে । 
ঘে) যর্দি কোন রেখার এক 

প্রান্তে লম্ব তুলিতে হয় ঃ 
॥ মনে কর, 4&7-রেখার -প্রান্তে 
এক লঙ্ঘ তুলিতে হইবে । 3-কে কেন্জু, 


সেট্‌-ক্কোর্যারের সাহায্যে কোণ জ্বন্কন কর! ৪৫ 


করিয়া /73-অপেক্ষা কম যে-কোন ব্যাসার্ধ 80 লইয়া এক চাপ ঠো] অঙ্ষিত 
কর, ও ব্যাসার্ধ 70-র সমান রাখিয়া, চাপকে, 0-বিন্দু হইতে 01) ও 2), 
এই ছুই মমান-ভাগে ভাগ কর। এইবার 7 ও [-বিদৃদ্বয হইতে একটি করিয়া 

অঙ্কিত করিয়! পরস্পরকে বিন্দুতে ছেদ কর। যোগ কর। এখন 
রেখা &7-সরল রেখার ]3-প্রাস্তে লম্ব হইল। 

(ছঙ্গে5*-ডিগ্রি কোণ 3 

(ক) এক সমকোণ অঙ্কিত করিয়া তাহাকে ছুই সম.ভাগে ভাগ করিলে 
৫০ কোণ হয়। 

(খ) ব্যাসার্ধের সমান করিয়া কোন চ।পকে ছেদন করিলে ০0*-ডিগ্রি কোণ 





0 (খ) 7) 

চিত্র নং 56 চিত্র নং 5? 
পাওয়। যাঁয়; তাহাকে আবাম্ সম-ছ্বিভাগ করিলে ছুইটি 30”ভিগ্রি কোণ হয়। 
দ্বিতীয় 30*-ডিগ্রিকে সম-ছ্বিভাগ করিয়া নীচের 0০-ডিগ্রির লঙ্গে একজ্ করিলে 
£১*-ডিগ্রি কোণ পাওয়া যায়। 


(৮) সঅমকোণকে তিন সমান- 
ভাগে ভাগ করা £ 

ইহা 90-ডিগ্রি কোণ অঙ্কন করারই 
অপর প্রক্রিয়া। কোন এক সমকোণ 
অঙ্কিত করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয় 
07)-চাপ অঙ্গন কর; এবং এ ব্যাসার্ধ চিত্ত নং 88 
দিয়া, একবার 0-কেন্জ্র হইতে চাপকে -বিন্দুতে ছেদ কর, এবং অন্যবার 1)-কেজা: 
হইতে ঘবিন্দুতে ছেদ কর। তাহা হইলে 018 ও 07 রেখাঘ্বয় সমকোপকে 
"তিন সমান ভাগে ভাগ করিবে। 





৪৬ গাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


(৮) ?6০-ডিগ্রি কোণ £ প্রথমে সমকোণ অস্থিত কর; এইবার যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া /,-চাপ অঙ্কিত কর, ও 9-কেন্ত্র হইতে এ ব্যাসাধ 
দিয়া চাপকে 0-বিন্ুতে ছেদ কর। তাহা হইলে 
ট 800-কোণ 60*-ডিগ্রি হইবে, ও 400- 
০ 3০*-ডিগ্রি হইবে। এইবার এই 400-কোণফে 
সম-দিথগ্ডিত করিয়] 60*-ডিগ্রির সঙ্গে এগ রিয়। 
লও ; তাহা হইলে 7301 কোণ ?-ডিগ্রি হইবে। 
(৮) 120+-ডিগ্রি কোণ £ যেহেতু 60০ীটগ্রির 
ছিগুণ 190*-ডিগ্রি, তাই ০০*-ডিগ্রি অঙ্কনের 
চিত্র নং 52 প্রক্রিয়া দুইবার করিলে 120” পাওয়া যায়; অর্থাৎ 
যে-কোন ধ্যাসার্ধের চাপ &3 অস্কিত 
করিয়া তাহাকে আরও বর্ধিত কর, আর 9 
& হইতে এ ব্যাসার্ধের দূরত্বের সমান 
করিয়। চাপকে একবার ?3-তে ছেদ কর, 
আর দ্বিতীয়বার 0-তে ছেদ কর; 00 0 ॥ 
যোগ কর; তাহা হইলে 004-কোণ 
120*-ডিগ্রি হইল । 
(88) 185,-ডিগ্রি কোণ 2 
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চিত্র নং 90 


180--45- 135*-ডিগ্রি বলিয়া, 
প্রথমে ছুই সমকোণ (- 180) 03 
অঙ্কিত কর, ও তাহ! হইতে 7300. 
45*-ভিগ্রি বাদ দাও; তাহা হইলে 
&00-185*-ভিগ্রি হইবে। 

অন্যভাবেও ইহা কর! যায়; অর্থাৎ 

চিত্র নং 61 প্রথমে এক সমকোণ 07 অঙ্কিত 
কর; ও তাহার গায়ে একটি 45*-ডিগ্রির কোণ 7000 অঙ্কিত কর; তাহা 
হইলে 400 -18"-ভিগ্রির কোণ হইবে। 

এইভাবে আরও অনেক আয়তনের কোণ অঙ্কন করিতে পার যায় । 





সগুহম প্পন্বিচেহা 
রেখাকে বহু ভাগে ভাগ কর! 
(1)17181011 01 11101651710 8 100101061 01 7875 ) 
তান ০ল্পখাক্ষে ন্ছ সমান্-ভাঙ্গে ভাগ কল্প 
কর, কোন সরলরেখা 4-কে আট সমান-ভাগে ভাগ করিতে 
। রেখার 4-প্রাস্ত হইতে যে-কোন কোণে অন্ত একটি রেখা অস্ষিত 
& করিয়া তাহাকে সমান আট ভাগে ॥ 
ভাগ কর! এই রেখা ও /1)88 
স্ববিধামঞ্র যত বড় হয়, ততই 
বিভাগগুলি নিখুত হইবে । এইবার 
ওই রেখার দুরতম বিন্দুর ( এক্ষেত্রে 
অষ্টম বিন্দুর ) সঙ্গে ট-এর যোগ কর, 
ও উহার সহিত সমাস্তর (1)271161) 
করিয়। অপর ছেদ-বিন্দু হইতে (যথা সিভি? 
7, 6, 0, 4,...), রেখা টান। এ সমান্তর রেখাগুলি /১3-রেখাকে ঠিক আট 
সমান-ভাগে ভাগ করিবে। 
কোন এক ্লখা। মেভ্ডান্বে শ্রিভত্ছ আছেঃ আন্ত 
এন্টি ক্হাক্কে নিক সেই ভাবে ভাগ কলা 
মনে কর, 49-রেখাকে অসমান 
৮-++*4$ পাচ ভাগে ভাগ করা আছে; 07) 
রেখাকেও ঠিক সেইভাবে ভাগ করিতে 
হইবে। 
070-রেখ! টান, আর উহার 0-বিন্বু 
হইতে যেকোন কোণে 003-রেখা 
/13-রেখার সমান করিয়া আক । এবং 
/)-রেখার উপরের বিভাগ-চিহুগুলি 
চিত্র নং 63 0৮-র উপরে সন্গিবেশিত কর । এইবার, 
01 যোগ কর ও উহ্থার সমান্তরালে 00-র উপরের 4, 3, 9 ও | বিন্দু, হইতে 
রেখাগুলি টান। তাহা হইলে 0) রেখ! ও 7-র অনুরূপভাবে বিভক্ত হইল । 








ভষ্টস পন্রিজ্ছেদ 


বৃত্ত (01016) 

ঘের অক নিন্পপ- বৃত্ের স্গর্মক (1:808620) খঅস্কন 
করিতে হইলে প্রথমে এ বৃত্তের কেন্দ্র নিরূপণ করিবার আবশ্তক ক 
ঘি কোন বৃত্তের কেন্দ্র দেওয়! না থাকে, তবে তাহা নিকপণ করিবার 
প্রক্রিয়া এই £-- 

মনে কর, কোন বৃত্তের কেন নিরপন্জ্র করিতে 

রঃ হইবে। ইহা করিতে হইলে, প্রথমে যে-কোন 
০ দুইটি জ্যা (01070) 43 ও 00 অঙ্কিত কর। 
৫ 
২ 
রি 





৬. 


এছুইটি জ্যাকে ছুই সরলরেখা চদা ও নু হ্বারা 

সমকোণে ছিখপ্ডিত কর। এ দুই রেখাকে বর্ধিত 

করিলে যে বিন্দুতে উহার] পরম্পরকে ছেদ করিবে, 
চিত্র নং 04 সেই বিন্দুই এ বৃত্তের কনর] 


বৃত্তের স্পর্শক-রেখ৷ অঙ্কন 
(007৪ 107 01118716971 00 0176168) 


রত্ন সল্লিশ্রিল্র উপপল্তে অন্রন্থিভ ক্ষোন্ন ভ্রিন্দু হইতে 
স্পপর্শক-ল্লেখা অন্কন্ম £ 

0-বিন্বুকে কেন্ত্র করিয়া এক বৃত্ত অস্থিত 
কর; এ বৃত্ের পরিধির উপরে অবস্থিত 
"বিন্দুর সহিত এক ম্পর্শক অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 0০ ধোগ কর, ও উহাকে উপরের 
দিকে 78 পর্বস্ত বধিত কর। [কে কেন্দ্র 
করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর? এ বৃত্তটি 
০074-রেখাকে & ও 3-বিন্দুতে ছে? করিল। 
একবার 4-কে কেন্দ্র করিয়৷ যে-কোন ব্যাসার্ধ 
লইয়া এক চাপ অঙ্কিত কর, আর তাহার চিত্র নং 68 





বব 


টঈ. 


পর--কে কে করিয়া, সমার্ন ব্যাসার্ লইয়া, ও চাপকে (বিন্দুতে ছে কর: 
১০-রেখা টান, ও আবস্তক হইলে নরজীগলা এই ই৩-রেখা এ 


স্পর্শক-বেখ! হইবে। 


শায়ার পর রি রর 


[শা অপ 


মনে ভ্জ্রান বৃত্বের বাহিরে অবস্থিত 
কোন বিন্বু (০2) হইতে এ বৃত্তের স্পর্শক- 
রেখা জার্রীতে হইবে। প্রথমে বৃত্তের কেন 
&, ও চ-বিন্দুকে যোগ করিয়া! &১ রেখা 
টান। এইবার এ &1১-রেখাকে ট-বিন্দুতে 
সম-ছিধপ্ডিত কর, ও ?-কে কেন্দ্র করিয়া 
& ব্যাসার্ধ লইয়। ২07 অর্ধ-বৃত্ত অস্থিত 
কর। মনে কর, উহা! বৃত্তকে ০-বিন্দুতে 





চিত্র নং 06 
ছেদ করিল। 01১যোগ কর। ইহাই ৮-বিন্দু হইতে বৃত্তের স্পর্শক | 


০কান্ন ্খাক্র সহিভ্ভড সমাত্যব্লাল কল্তিসা ০ক্চান 
জ্রত্ভুক্প স্পম্পক্ষ অক্ুন্য 2 


মনে কর, কোন বৃক্ধের বাহিরে কোন রেখা 473 রহিয়াছে, আর এ রেখার 





সহিত সমান্তরাল করিস্তা বৃত্তের ম্পর্শক 
অঙ্কিত করিতে হইবে। বৃত্তের কেন্ত্ 
০0-বিন্দু হইতে 43-রেখার উপর একটি 
লঙ্পাত কর। ইহা করিতে হইলে, 
0হইতে /&13-রেখার ন্যুনতম দূরত্বের কিছু 
বেশি ব্যাসার্ধ লইয়া /73-রেখাকে 1) ও 24 
বিন্দুদবয়ে ছেদ কর, এবং এ 1) ও ঠ[-কে 
কেন্দ্র করিয়! ছুই চাপ অক্ষিত করিয়া 
পরম্পরকে 1)-বিন্ফৃতে ছেদ কর। 0) 


যোগ কর। মনে কর, 03) সেই ল্ব, আর উহা! বৃত্তকে ঘ-বিন্ুতে ছেদ 


৫০ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


করিতেছে। এবার, এ চা-বিন্দু স্পর্শ করিয়া 0েম-র উপরে একটি লম্ব 
অঙ্কিত কর) এ লম্বই বৃত্তের স্পর্শক-রেখা। 
নাতে স্রাহিল্লেক্স ক্যানন এক ব্রিন্দু হইতে ব্য 
শপপন্ে ভুইউি স্পর্শ অক্ষন্নে £ 
মনে কর, 400 কোন এক বৃত্ত, ও 0 তাহার কেন্দ্র? এবং ৮ এ বৃত্তের 
বাহিরের কোন এক কানু এ বিন্দু 
বি হইতে বৃত্ের উপরে ছুইটি স্পর্শক 
অস্কিত করিতে হইবে । 90 সরল 
0 রেখার দ্বারা ও ০-কে যোগ কর; 
এই 7১0-রেখাকে 7)-বিন্দুতে সম-দ্বিভক্ত 
কর, ও উহাকে কেন্দ্র এবং [)-কে 
ব্যাসার্ধ করিয়া 7১473-বৃত্ত অঙ্কিত 
চিন: 6 কর। যেদুই বিন্দু/ ও 73-তে এই 
বৃত্ত প্রথম বুত্তকে ছেদ করিবে, তাহাদের সহিত ০-কে যোগ করিয়া চ ও 
৮73 অঙ্কিত কর। এই ছুই রেখা প্রথম বৃত্তের ছুই স্পর্শক হইবে । 
ছু অসম্মান শ্রত্ডক্ে স্পশ্শ কত্রিমা একটি স্পর্শক 
জক্কন্মে ঃ 
মনে কর, ছুইটি অসমান বৃত্ত এউহার নিকট হইতে কিছু দুরে রহিয়াছে; 
উহাদের বড়টির কেন্দ্র 0, এবং ছোটটির কেন্দ্র নিদিষ্ট আছে; উহাদের 
সাধারণ ম্পর্শক (00000707) (808976) অঙ্কিত করিতে হইবে। 
০-র সহিত অপর বৃত্তের কেন্দ্র যোগ কর। 


মনে কর, এই রেখা বড় বৃত্তকে ৪-বিন্দুতে, ও ছোট বৃত্বটিকে 4-বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 9 হইতে ছোট বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান করিয়া 20-র উপরে 
0-বিন্দু দাগ দাও এবং 0-কে কেন্ত্র করিয়া 00-ব্যাসার্ধ লইয়া! 08৮ বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। এইবার ছুই কেন্দ্রের মধ্যের রেখাকে গ্র-বিন্দুতে সম-ছ্বিভাগ্ে বিভক্ত কর, ও 
কে কেন্ত্র করি] 10-কে ব্যাসার্ধ লইয়া একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর। 
মনে কর, এই অর্ধবৃত্ত 0 বৃত্কে ম-বিন্দুতে ছেদ করিল । 00 যোগ কর, এবং 





সি অত আত শি রি 


বৃত্ত ৫১ 
তাহাকে বড় বৃত্তের 3-বিন্দু পর্যস্ত বধিত কর। এইবার ডানদিকের ছোট বৃত্তের 
কেন্ত্র হইতে 0৫ রেখার 
সমান্তরালে তে পর্যস্ত এক 
ভান । এবং ০ ও 
$বিন্দত্ধয় যোগ কর। তাহ! 
হইলে হীযুল্ট্িখ। উভয় 
বুতের সাধারণ স্পশক 
হইবে। 

ছুইটি হত্ডিল্র চিজ নং 69 
সগ্র্য দিলা সাধ্া্পণে স্পর্্শক জহন্ন ঃ 

মনে কর, দুইটি বৃত্ত পাশাপাশি আছে। ইহাদের মধ্য দিয়া সাধারণ ম্পর্ণক 
রর অস্কিত করিতে হুইবে। 
বৃত্ত দুইটির কেন্দ্র 0 এবং 
0 যোগ কর; এই 
০0-0 রেখা বড় বৃত্ধকে 
£-বিন্দুতে, এবং ছোট 
বৃত্কে ?-বিন্দুতে ছেদ 
করিল । এইবার /-বিন্বু 
হইতে, ছোট বৃত্তের 
চিত্র ন: 10 ব্যাসার্ধ 03-র সমান 
করিয়া £0-অংশ দাগ দাও, এবং ডানদিকের ০0-বিন্রুকে কেন করিয়া 00 
ব্যাসার্ধ লইয়া, এক বৃন্তধণ্ড অস্কিত কর। 0০0-কে সম-ছ্বিখপণ্ডিত কর, ও সেই 
বিন্দু হইতে ০0০-রেখার উপরে এক অর্ধবৃত্ত 000 অঙ্কিত কর। এই অর্ধবৃত্ত 
0্-বৃত্তকে যে ম-বিন্দুতে ছেদ করিল, তাহা হইতে বাদিকের ০-বিনদু পর্বস্ত 
0দ্-রেখা টান। ডানদিকের 0-এর সহিত ঢ' যোগ কর; মনে কর, উহ বড় 
বুত্তকে এ-বিন্দুতে ছেদ করিল। ভানদিকের 0-বিন্ুু হইতে 0৮-এর সমাস্তরালে 
বামদিকে 0ল-রেখা জাক, এবং ৫ ও মে বিন্দুয়কে স্পর্শ করিয়া এ-রেখা 

টান। এই 07-রেখাই ছুইটি বৃত্ধের সাধারণ ম্পর্শক। 








মন্্রম স্পন্লিচ্ছেচ্ক 
খজু-রেখ ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে অন্তরত্ত অঙ্কন 
(356701595 177 60180181176 0170198 17) 1০061711681 চাটা 


০্কোন জ্িভক্ঞেন্্ অভ্ভযত্তল্লে ভ্ডাহান্স ববাব্ছঞ্ছ্কক্পন্ছে 
স্পর্্ণ ক্ুল্লিয্ঞা জত্ন্বভ্ড ভন্কন্ন 2 এ 
মনে কর, 70 যে-কোন এক ত্রিভুজ ; ইহার অভ্যন্তরে এমন এক অস্কিত 
করিতে হইবে যাহা! এ ত্রিভুজের বাহু 
তিনটিকে স্পর্শ কৰিয়া থাকে । প্রথমে 
ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি কোণকে, 
যথ। /, ও [3,-সম-দিখগ্ডিত কর, ও 
তাহাদের বধিত করিয়া ০0-বিন্দুতে 
চিত্র নং মিলিত কর। এইবার ০-বিন্দু হইতে 
যে-কোন বাহুর উপর এক লম্ব পাতিত কর; মনে কর, £১])-বাহুর উপর 01)- 
ল্ঘ অঙ্কিত কর। হইল । এখন ০0-কেন্্র হইতে, 070-কে ব্যাসার্ধ করিয়া! এক 
বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই বৃত্ত ত্রিভুজের তিনটি বাহুকেই স্পর্শ করিয়া থাকিবে । 
০ক্ষান্ম সমল্রান্ ভ্রিভুক্তেল্প জভ্ঞযম্ঃন্লে ভিন্মটি সম্মান 
আক্ষান্লেব অজ্ঞন্বত্ভি ভহ্ন্ন £ 
মনে কর, 4730, এই সমবাহু 
ত্রিভুজের অভ্যন্তরে তিনটি সমান 
ব্যাসের বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 
যে-কোন ছুই কোণ, ( যথা £& ও 73)-কে 
সম-দ্বিভক্ত করিয়া 1) ও 30) রেখ! 
টান। এ ছুই রেখা ঘ্র-বিন্দৃতে 
পরস্পরকে ছেদ করিল। ০" যোগ 
কর, ও তাহাকে (-বিন্দু পর্যস্ত বধিত 
কর। ইহাতে 49, 8৮0, ও 0874, 








খভু-রেখ ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে অস্তবৃত অন্কন ৫৩ 
€ঁ 


_এই তিনটি ত্রিভূজ হইল। অনস্তর উপরের প্রক্রিয়া অনুসারে প্রত্যেক 
ত্রিভুজের মধ্য-বিন্দু রর, য ও ছু বাহির কর, ও তথা! হইতে যে যাহার নিকটের 
বাহুকে স্পর্শ করিয়া এক-একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। 
ট্( ষ্টব্য $ এখানে অন্তু তিগুলি প্রত্যেকে 
তরিতুজেনচএকটি বাছু স্পর্শ করিতেছে ।) 

অপর প্রক্রিয়া £ প্রত্যেক কোণকে 41), 
130 ও ভি ঘারা সম-ছিখপগ্ডিত কর $ মনে কর, 
এই রেখাগুলি ০-বিক্দতে পরম্পরকে ছে? 
করিল। তাহা হইলে ইহাতে ঠ17017, 13007 
ও 01301),-এই তিনটি ট্র্যাপিকিয়মূ-এর কৃষ্টি 
হইল। এইবার চিন্র নং 7?-এত্র প্রক্রিয়া-মত 
এক একটি অন্তত অস্কিত কর। 

০ক্ষান র্গক্কেতত্রেল্প অভ্ঞত্ঞন্লে অভ্যন্রত্ডি অহন্নে £ 

মনে কর 1130)--এই বর্গক্ষেত্ের অভান্তরে অন্তর্বতত অষ্কিত করিতে 
হইবে। বর্গক্ষেত্রেরে কর্ণদ্িয়, 40 ও 1013, অস্থিত কর; উহার] যে 18-বিন্বৃতে 
পরস্পরকে ছে করিল, তাহ! হইতে যে-কোন বাহুর উপরে একটি লম্ব 





চিত নং 13 





চিত্র নং 74 চিন্ত নং 78 
9 পাতিত কর। অনন্তর কে কেন্দ্র ও [যাকে ব্যাসার্ধ লইয়া! এক বৃত্ত 
অঙ্কিত কর। ইহাই সেই অন্তরুত্ত। 


সাধারণ যন্তরশিল্প ও অঙ্কন 


কোন বর্গক্কেতক্রলল অভ্যন্ভন্লে ভাল্লিট্টি সমান 


আক্ান্পেল স্বস্ড ভহ্ছন্মে 


মনে কর, £307),_এই বর্গক্ষেত্রের অভ্যন্তরে সমান আকারের চারিটি 
বৃত অঙ্কিত করিতে হইবে (চিত্র নং 75)। 

() প্রত্যেক বাহুকে সম-ঘ্বিভক্ত করিয়া, ও বিপরীত বিন্দুদ্বয়কে যোগ কি 
চারিটি ক্ষুদ্রতর বগর্ষেত্রের স্যঘ্টি কর, এবং উপরের প্রক্রিয়া ছার1 তাহাদেঃ 
প্রত্যেকের অভ্যস্তরে একটি করিয়। বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই শ্রী গরত্যে 
দুইটি বৃত্ত ও দুইটি বাহুকে স্পর্শ করিবে। $ 

(1) 73019, এই বরগক্ষেত্রের ছুই বিপরীত কোণ হইতে ছুইটি কর্ণ টান। 





চিত্র নং 76 


ইহারা পরস্পরকে ন-বিন্দুতে ছেদ করিবে । 
এইবার এক একটি কোণকে সম-ঘিখণ্ডিত 
করিয়া, (যেমন 4), ন-বিন্বু হইতে 
বরক্ষেত্রের বাহুগুলির উপরে, (যেমন 73) 
এক একটি লম্ব পাতিত কর। এ লহ্ব যে 
বিন্দুতে &ঘ-রেখাকে ছেদ করিল, তাহাকে 
কেন্দ্র করিয়া, ও তথা হইতে এ-পর্বস্ত 
দূরত্বকে ব্যাসার্ধ লইয়া, বৃত্ত অষ্কিত কর। 


এইভাবে অন্য তিনটি ত্রিভুজ 8170, 0071), ও 70774-র মধ্যে বৃত্ত আক। 
এই বৃতগুলি প্রত্যেকে ছুইটি বৃত্ত ও একটি বাছুকে স্পর্শ করিবে। 


-্ক্গোন্স ট্র্যার্সিভিকসন্ম (0810৩. 
2107)+-ঞান্ল অভ্ঞযত্ল্লে অভ্র ভি 
ভন্যন্মে ঃ 

যনে কর, 87307)- কোন ট্র্যাপিজিয়ন্‌। 
ইহার মধ্যে এক অন্তবৃ্ত অস্কিত করিতে 
হইবে । ক্ষেত্রটির দুই বিপরীত কোণকে 
ন্পর্শ করিয়া কর্ণ (80) অস্থিত কর। 
অবশিষ্ট ছুই কোণের যে-কোন একটিকে, 





* বর্দি কোন '্যাপিকিয়াম্‌"এর ছুই বাহু সমান থাকে, তবে তাহাকে '্ট্যাপিজজিয়ন বলে। 


খদুরেখ ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে অস্তব তত অঙ্কন ৫৫ 


(যেমন £1)0-কোণকে ), সম-দ্িভাগে ভাগ কর, ও এ রেখাকে কর্ণ পর্ন 
বধিত কর ; মনে কর, উহা [-বিদ্দুতে কর্ণকে ন্পর্শ করিল ;এই [রবিন্ুই অস্তবৃতের 
কেন্দ্র হইবে! এখন খ-বিন্দু হইতে যে-কোন বাহু, (যেমন 4-বাহ )-র, উপরে 
'লম্ব পাতিত কর। এই [ঃঘ-রেখা যে বিন্দুতে £ট-বাহকে ছেদ করিতেছে, 
এত ব্যাসার্ধ করিয়৷ এক বৃত্ত অঙ্কিত কর। উহাই ক্ষেত্রটির অস্তবৃ্ত। 

ম্/৮22৩তভ (7900181, ৮67817011)-ঞ8 ভ্যান 
অভ্ঞন্বতভি অন্কন্ম ঃ 

মনে চর, 41301)1) একটি সৃষম 
পঞ্চভুজ; ইহার অভ্যন্তরে এক অন্তবৃত্ত 
অঙ্কিত করিতে হইবে। পঞ্চহুজের 
যে-কোন দুইটি কোণকে সম-দ্িখত্ডিত কর। 
যে রেখা দুইটির দ্বার! কোণ দুইটি দ্বিখণ্ডিত 
হইল, তাহাদের বধিত করিলে যে বিন্দুতে 
মিলিত হইবে, তাহাই উহার অস্তবৃত্ের 
কেন্দ্র (0)1 এই ০-বিন্দু হইতে যে-কোন 
বাহুর উপরে লঙ্গ পাতিত কর, এবং তাহাকে ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন কর। 


সম মড়ভ (89181 
সং 121658607)সঞন্ আজ্ঞা অন্ত 
জভ্ঞব্ব শু ভন্হন্ন £ 

ল্ষম বড়ভূজ :87301)]]7 অস্থিত 

করিয়া) যে-কোন ছুই বিপরীত কোণের 

মধ্যে কর্ণ (410) টান । উহাকে সম- 

ঘিভাগে ভাগ কর? মনে কর, এঁ বিদদু 

0, ০-বিন্দু হইতে যে-কোন বাহুর 

উপরে লঙ্ঘ পাতিত কর, ও উহাকে 
ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অস্কম কর। 
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চকস্পহম পপন্ড্রিচ্ছেল্ত 
সরল রেখার উপরে নুষম বহুডুজ 


€ (00719101101 01 78661019817 1৯015 20719 01) 90181617 11758 
লম্বহ স্পঞ্রগভুহভক ভন (এই প্রক্রিয়া অস্গসাবেঞঞ্ুঞ্রান যম” 
বহুভৃঙ্জ অঙ্কিত কর! যায় )। 
মনে কর, /৮--সরল রেখার 
উপরে এক পঞ্চতূজ অঙ্কিত করিতে 

হইবে। 4-কে কেন্দ্র করিয়া ও 
ঠ73-কে ব্যাসার্ধ লইয়। এক অর্ধবৃত্ত 
70 অঙ্কিত কর।| ডিভাইভারের 
সাহায্যে এই অর্ধবৃত্তকে সমান 
পাঁচভাগে ভাগ কর; মনে কর, 
এগুলি, যথাক্রমে 1, %, 3, ও 4-দ্বারা 
চিহ্নিত করা হইল। এইবার 
& হইতে 3 পর্যস্ত এক রেখা টান। 
ইহা এ পঞ্চভুজের একটি বাহ চিত্র নং 80 
হইবে । এখন 48 ও 43 রেখাঘয়কে 077 বা দ'৫ রেখাঘ্বারা সম-দ্বিখপ্ডিত কর, 
ও এ দুইটি রেখাকে বর্ধিত কর যাহাতে উহার৷ ০-বিন্দুতে মিলিত হয়। 
এইবার ০0-কে কেন্দ্র করিয়া, এবং ০4 কিম্বা 03-কে ব্যাসাধ লইয়া, এক বৃত্ত 
অস্কিত কর, এবং উহাকে 4]3-বাহুর সমান করিয়া 9-ল, দশা এবং ]-73-তে 
ভাগ কর? এ বিন্দুগুলি (অর্থাৎ 3, ন্‌, [ ও 8) পর্যস্ত এক একটি রেখ 
টানিলে উহার! স্থযম পঞ্চভুজের অপর তিনটি বাহু হইবে । 

. [দ্রষ্টব্য £ মনে রাখিতে হইবে যে, &-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অঙ্কিত যে 
অর্ধবৃত্তকে সমান পাঁচভাগে ভাগ কর। হইয়াছিল, সর্বসময়ে 0 হইতে প্রথম 
ভাগের বিন্দু 4কে ছাড়িয়া দিয়া, দ্বিতীয় বিন্দু 3-র সে /১-৪ রেখা টানিয়া 
সুষম পঞ্চভুজের ছিতীয় বাহু অঙ্কিত করিতে হইবে; অর্থাৎ অর্ধবৃত্তকে' যত 





সরল রেখার উপরে সথযম বহৃতূজ ৫৭ 


ভাগেই ভাগ কর! হউক, সর্বসময়ে বামদিক হইতে দ্বিতীয় বিদ্দুর সঙ্গে /পরবস্ত 
রেখা টানিলে, বহুতজের দ্বিতীয় বাহু পর্যন্ত যাইবে |] 
লম্নহম অডভ্ভ জন্ম (সহজ প্রক্রিয়া ) ঃ 
মনে কর, ঠ3-সরল রেখায় 
টির রি উপর এক সযম যড়ভুজ অস্কিত 
করিতে হইবে । & এবং [কে 
কেন্দ্র করিয়া, প্রত্যেক বারই &13- 
দর ব্যাসার্ধ লইয়। দুই চাপ অগ্ছিত 
কর যাহাতে উহার! ০0-বিন্বুতে 
পরুষ্পরকে ছেদ করে। এই ০- 
বিন্দুকে কেছ্ছু করিয়া এবং 0৮-কে 
॥ 3 ধাসার্ধ করিয়া একটি বুত্ত অস্থিত 
চিত্র নং ৪1 কর, ও ভিভাইডারে 51-র সমাল 
দরস্থ লইয়া, তাহার পরিধিকে 0, 7), 18, ও 0 অন চারিভাগে ভাগ কর। 
এইবার ॥ হইতে 0, 0 হইতে ]),-এইভাবে পাচটি রেখা! টানিলে এক 
স্থষম ষড়ভুজ অস্ঠিত হইবে। 
লগ্ন অভিভূত ভবহন্ম £ 
মনে কর, :13-রেখার উপরে স্থষম অষ্টছুঞ্জ অদ্থিত করিতে হইবে । 413-কে 
উভয় দিকে বধিত কর, ও 
&0 এবং 13]) উভয়কেই 
$3-র সমান কর। 4 €& 
[3-কে কেন্জ্ু করিয়া, এবং 
40 ও 130-কে ব্যাসার্ধ 
করিয়া 08) ও 0 এই ছুই 
বুত্ত-পাদ (00801%265) 
ত কর। ইহার দ্বার 
যে দুইটি সমকোণ 047 ও 
িটা-এর উৎপত্তি হইল, চিত্র নং ৪2 








৫৮ সাধারণ যন্ত্-শিল্প ও অঙ্কন 


তাহাদের সম-দ্বিখণ্ড কর; এবং দ্বিখগ্তকারী রেখা ছুইটি 40 ও চ8ম-এর 
প্রত্যেকটিকে &73-র সমান কর । এইবার ৫, &, 8 ও ল বিন্দু হইতে উর্ধ্বাধঃ 
(9751081) রেখ টান, এবং এ এবং লুও-এর প্রত্যেককে &3-র সমান কর। 
সর্বশেষে 7 হইতে টল্ল-র সমান্তরালে, এবং হইতে &-র সমান্তরালে, ছুই 
রেখা টানিয়া, তাহাদিগকেও 4-র সমান কর, এবং শেষের ছুইটি বিন্দু চু 8 
কে, (যাহা & ও ৪3 হইতে উত্তোলিত উরধ্বাধঃ রেখা হইটিকেঞ্ঞভুত করিয় 
উৎপন্ন হইয়াছে ), প্যা,-এই অনুভূমিক রেখার দ্বার] সংযুক্ত স্ক্ম , ঈস্দ 
/ারেঠযান73। এক আযম অষ্টভুজ ক্ষেত্র হইবে । 


এন্কাচত্ণ স্পন্তিচ্ছেচ্ 
বৃত্তের অভ্যন্তরে যে-কোন সুষম বনুডুজ অঙ্কন 
(1179071701101) 01 গড 1601107. 1১015297) 17 01:16) 


£ মনে কর, কোন বৃত্তের অভ্যস্তরে একটি সম পঞ্চভুজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে । বুকের ব্যাস 4131 পধাভূজ অস্কিত হইবে বলিয়া, ব্যাসকে 
পাচ সমান-ভাগে ভাগ কর ( বহুভূজের ধাহুর সংখ্যা যত, এই ধ্যাসকে তত 
সমান-ভার্টী ভাগ করিতে হয় )। এখন, একবার /$-কে কেন্দ্র করিয়া, ও আর 
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একবার 73-কে কেন্দ্র করিয়া, ব্যাস অপেক্ষ। বড় যে-কোন দুরত্ব লইয়া দুই 
চাপ অঙ্কিত কর; মনে কর, উহার পরস্পরকে ০-বিশ্ুতে ছেদ করিল। 
০0-বিন্দু হইতে ব্যাসের “2”-চিহ্ু ছুঁইয়া বৃত্তের উপর দিক পর্বস্ত এক রেখা 
টান। মনে কর, উহ! বৃত্তকে 0-বিন্দুতে স্পর্শ করিল। 40-রেখা টান। ইহ! 
পঞ্চভুজের একটি বাহু। এইবার ডিভাইভারের সাহায্যে /0-র দূরদ্ধ গ্রহণ 
করিয়া, বৃত্তের পরিধির উপর দিয়া ঘুরাইয়া, 0, 79, ঘা, ও দূ চিহ্ন দাও, এবং 
070, 0019, [না ও ঘ& বাছুগুলি জাক। 


৬* সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অস্কন 
এইভাবে বুম ড় ভূজ ও ন্থুষম সপ্তভজ অস্কনের পদ্ধতিও দেখান" হইয়াছে £-_ 





ষড়ভূজ ক্ষেত্র সপ্তভূজ ক্ষেত্র 
চিত্র নং 84 চিত্র নং ৪5 


স্বত্জে্প অভ্যন্তত্লে লু্বস ভভুও,ভক লা ঢলুক্ফোণ 
নেত্র ভহ্ন্নে £ 

মনে কর, বৃত্তের ব্যাস 4১13, এবং 0/-উহার কেন্দ্র। 4.8-কে 07১-রেখা দ্বারা 
সম-দ্বিভাগে ও সমকোণে ভাগ কর; এইবার, কেন্দ্র স্পর্শ করিয়। 70-রেখা টান ; 


চ) 
৪, 


র ৃ চিত্র নং 86 
এ রেখা বৃত্তকে" 0 ও 7)-বিন্দুতে স্পর্শ করিতে | 4,0,8 ও?) যোগ রুর। 


দবাচতস্পণ স্পন্রিচ্ছো 
উপরত্ত, বৃত্তের ইন্ভোলিউট, ও অধিরত্ত 


(10118099) [0010019 01  017016) 8100 1১818190198) 


হা 
উসপন্ত্রত্ত ক্রি ঃ 


কোনষ্কটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও তাহ! হইতে দুরত্ব সর্ধসময়ে 
অপরিবত্তিত রাধিরা কোন এক বিন্দুকে সঞ্চারিত করিলে সেই বিন্দু যে পথে 
ভ্রমণ করে, সেই “সঞ্চার-পথ*্ (0৫8)-এর নাম বুশ (01701৫)7) আর কোন 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে, উহাদের সমবেত দূরত্ব সর্বসময়ে সমান রাখিয়া, কোন 
এক বিন্দুকে সধশরিত করিলে সেই বিন্দু যে পথে ভ্রমণ করে সেই “সঞ্চার-পথ” 


(০৫5৪)-এর নাম উপবৃত্ত (111111)96)। 


বৃন্তের ক্ষেত্রে নিদ্দিষ্ বিন্ুকে “কেন্ধু" 


(০5০৮৪), ও তাহা হইতে সঞ্চারশীল বিন্দুর দূরত্রকে “ব্যাসার্ধ” (৮:15) বলে, 
আর উপবুত্তের ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট বিন্দু ছুইটিকে “নাভি” বা “ফোকস্‌” (1968৪ : 
ছ্িবচনে 1001) বলে। বুতের ক্ষেত্রে কেন্দ্র হইতে দূর [ব্যাসার্ধ বা 1751108 ] 


অপরিবতিত (ইংরাজীতে 
০0178 ৮%06; বাংলা 
পরিভাষায়, “ধ্রবক” ) থাকে, 
আর উপবৃত্তের ক্ষেত্রে নাি 
বা “ফোকস্” ছুইটি হইতে 
বিন্দু পর্যন্ত দুরত্ের জমষ্টি 
অপরিবন্তিত থাকে । এই 
প্রবক-দৈর্ঘ্য (০008606- 
19700) উপবৃত্তের পরাক্ষ 
(00907 6%18)-এর সমান 





চিত্ত নং 8? 
হয়। [ উপবৃত্তের দুইটি অঙ্গ, (ইংরাজীতে 8:18), থাকে ; তাহাদের বড়টিকে 
“পন্বাক্ষ” বা 20810: 5519, ও ছোটটিকে “উপাক্ষ” বা 71010078815 বলে ।] 


৬২ * সাধারণ যন্ত্রশিল্প ও অঙ্কন 


পারে যে উপবৃত্তের চির দেওয়া হইয়াছে, তাহাতে প্রদশিত ন্' ও 7 বিন্দু 
উহার ছুইটি ফোকস্‌ বা নাভি। 4, পরাক্ষ (02810: 8218); ও 0), 
উপাক্ষ (00100 8518) | 


যদি এমন একটি সঞ্চরণশীল বিন্দু “0৮ জওয়া হয় যে, চিত্রে গ্রদশিত দ0 রেক্ছ 
ঢ'0 রেখার সমান, এবং এ হই রেখার সমবেত দৈর্ঘ্য (্0+'0) সর্বসমর়ে 
অপরিবন্তিত রাখিত্া 0-বিন্দুটিকে দক্ষিণে অথবা বামে ধীরে্ৃিক্িসরাইতে 
থাকা যায়, তবে উহা! যে সঞ্চার-পথ--07787)80--অস্বিত করি-- -”-৯ 
উপবৃত্ত। 

৫ক্ফান্কস্্‌ না ভি নিন্-প কত্রিন্বাল্প নিম 

চিত্রে, /১0-073-পরাক্ষ-এর অর্ধেক; মনে কর, উহাদের প্রত্যেককে 
“6” বল গেল; 

এবং 00-09- উপাক্ষ-এর অর্ধেক; ইহাদের “৮” বলা হইল । 

এখন যদি 00, এই সমকোণী ত্রিতৃজ গ্রহণ করা যায়, 

তবে (ড0)- (ঘা0)+ 000) 7 

কিন্তু ঢ0-/,0-.6১ আর 00-3 

"১. 87 (510)৯+৮০ ; সুতরাং (810)-69-05। 

অতএব ০0 হইতে দ' বিশ্বুর দূরত্ব - ২/৪%-৮৪। 

তাহা হইলে বুঝা যাইতেছে যে, যদি পরাক্ষ ও উপাক্ষ দেওয়া থাকে, তবে 
০0-হইতে নাভির দুরত্ব বাহির করা যায়। 

উদ্লাহুরণ (1) $ মনে কর, কোন উপবৃত্তের পরাক্ষ 407510 5515) 2৮ ই 
ও উপাক্ষ (22100 5528) 1" ইঞ্চ) উহার মধ্যবিন্দু হইতে ছুই ফো কম্-এর 
দুরত্ব নির্ণয় কর। 


এখানে ০04 এবং 073 গরত্যেকে £ :- "25 ইঞ্চ, (-৫), 


এবং 00 এবং 07), গত্যেকে ২6087 ইঞ্চ (.*8); 


উপবৃত্ত, বৃত্তের ইন্ভোলিউট, ও অধিবৃত্ ৩ 
অর্থাৎ (08)% ». (1:85) - (0:85) 
» 15695 - 01656 
»07969 বর্গ ইঞ্চ। 
00899 ( ইঞ্চ)। 


& অতএব মধ্যবিন্বু হইতে বাম ও দক্ষিণ দিকে 0:893 ইঞ্চ দুরে, যথাক্রমে, 
চাও ম" ছিহিন্জ্ছিয়ের স্থান হইবে । ' 
গ(2)$ কোন উপবৃত্তের মধ্য-বিন্দু হইতে ফোকস্-এর দূরত্ব 
] ইঞ্চ হইলে উহার পরাক্ষ ও উপাক্ষ-এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 
মনে কর, পরাক্ষ (07510 8818) ক 96, ও উপাক্গ (01110 8818) 5 %% ) 
যেহেতু (0) -৫% 8৪, 
রি 12-9-6: 1 
এখন যদি &-এর ক্রমবর্ধমান কতকগুলি মূল্য ধরা যায়, তবে উপরের স্তর 
(1০018) অনুসারে ৪-র কতকগুলি মূল্য পাওয়া! যাইবে; এগুলি হইতে 
কতকগুলি উপবৃত্ত অস্ধিত কর! যাইবে। 


মনে কর, যেহেতু সুত্র অনুসারে, 1--৫*-৮%, তাই নীচের তালিকায় 


॥"এর কতকগুলি মূল্য গ্রহণ কর] হইল, ও তাহা হইতে পরাক্ষ ও উপাক্ষ-এর 
উপযুক্ত মূল্য নির্ণয় কর! হইল :-_ 
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৬৪ * সাধারণ যন্ত্রশিল্প ও অঙ্কন 


উপরের মৃল্য সকলকে অবলম্বন করিয়া! উপবৃত্ত অঙ্কিত করা যায়। পারের 
চিত্রে এমনই একটি উপবৃত 
অস্কিত কর! হইয়াছে। 
ইহাতে পরাক্ষ -1"8” 
উপাক্ষ -1/ ই র্‌ 
510 হইয়াছেঞঞঞ্ঞঞ্জ করিয়া 
দেখিলে ইহাও বোধগম্য 





হইবে যে, দৈষ্্য উপাক্ষ 

2০7 1"78" পরাক্ষের যত কাছ-বরাবর 

চিত্র নং 88 হইবে, উপবৃত্ত ততই 
গোলাকার হইবে । 


অস্কিত করিবার পক্ষে পরাক্ষ ও উপাক্ষ-এর অনুপাত অর্থাৎ সু 14, 

15, 1"7 এইরূপ হইলে, উপবৃত্ত দেখিতে স্বপ্রী হইয়া থাকে। 
শপপন্বস্ড ভনবনন কল্লাল্র অত্রিন্লা 

(1) £১-কে পরাক্ষ লইয়া তাহার মধ্যবিন্দু হইতে উহার লম্বভাবে 
0) উপাক্ষ অঙ্কিত কর। 0 ও 7) হইতে $-র সমান্তরালে ৫ ও এ] 
রেখা টান, ও 4 এবং [3 
হইতে 01)-র সমান্তরালে 
[13 ও ঘন, এই ছুইটি 
রেখ! আকিয়। 7৫ দা-কে 
একটি আয়তক্ষেত্রে পরিণত 
কর। 

এইবার 0, ঘা, 
£4 এবং 977, প্রত্যেক 
অংশকে সমান চার ( কিনব চিত্র নং 89 
অধিক সংখ্যক) ভাগে ভাগ কর। এইগুলিকে, যথাক্রমে, 1, , ৪, চিহন দিয়া 
দেখান হইয়়াছে। অনন্তর প্রত্যেক অর্ধ-পরাক্ষকেও লমান ( যথা ৫, 6, ০১) ভাগে 





উপবৃত্ত, বৃত্তের ইন্ভোলিউট, ও অধ্ববৃভ ৬৫ 


ভাগ কর । 1] এবং ট্-এর 1, গর, 3, চিহ্ছিত বিন্বুগুলির সহিত 0 পর্যস্ত রেখা 
টান, এবং ?) বিন্দু হইতে পরাক্ষের উপরে, বামদিকে, ৫-কে ছু'ইয়া এমন রেখা 
টান, যাহা ০0-1 রেখাকে ছেদ করে; সেইক্ধপ 7-বিন্দু হইতে &-কে ছু' ইয়া! এমন 
| টান, যাহা 0-2 রেখাকে ছেদ করে, এবং 7):বিন্যু হইতে 0-কে ছুইয়া! এমন 
খা টান, যাহা ০-৪ রেখাকে ছেদ করে। 0,ও এই ছেদবিন্দুগুলি স্পর্শ 
করিয়া এগ পরস্ত রেখ! টানিলে, তাহা উপবৃত্তের এক-চতুর্থাংশ হইবে । 
তেমনি, 0 হইতে পর্বস্ত, 7) হইতে 4 এবং 0 হইতে 7 পর্যস্ত, বুঝতে হইবে । 
(9) চ্ীমাললিনন ও সুভ দিস! ভন্বত্ড অন্ন ঃ 
মনে কর, £8 ও 01), উপবৃত্তের পরাক্ষ ও উপাক্ষ। 4&3-কে ০-বিন্দুতে 
দ্বিধা-বিভক্ত কর, এবং 0007) করিয়া আক। 0-কে কেন্দ্র করিয়া, এবং 
0&-কে ব্যাসার্ধ লইয়া, এক চাপ অঙ্কিত করিয়া £]3-রেখাকে ঘা, ম" বিন্দুদ্য়ে 
ছেদ কর। ইহাই উপবৃত্ের 
দুইটি ফোকস্্‌ বা নাভি। এইবার. 
তিনটি আলপিন লইয়া ঢা, ম" ও 
0 বিন্দু-তিনটিতে শক্ত করিয়া 
পুতিয়া দাও, আর একগাছি 





স্তাকে এ পিন তিনটির বাহির 

দিয়া আট করিয়া এক পাক 

ঘুরাইয়া "0 ত্রিতুজাকৃতি ১ 
করিয়া, ভাল করিয়া ফাস দাও চিত্র নং 90 


কিন্বা গাঠ বাঁধ। এখন ০-বিন্দুতে বসান আলপিনটি খুলিয়া! লইয়। সেই 
বিন্দুতে পেন্সিলের সীলের দিকটা ঢুকাইয়! দাও। এখন যদি পেন্সিলকে ঠিক 
খাড়া ও স্ুতাকে টান-টান রাখিয়া ধীরে ধীরে উহাকে সরান' যায়, তবে 
কাগজের উপরে যে সঞ্চার-পথ অস্কিত হইবে, তাহাই উপবৃত্ত। 

(8) ক্াঙগক্ঞেল্র ভিল্স্ভ্ডা দিলা উউপ্পন্রত্ড জক্ষন্ন £ 

প্রথমে &8-কে পরাক্ষের সমান করিয়া জাক, ও তাহার মধ্য-বিনদু 0 হইতে 
লম্ব-ভাবে 00. 07১- অর্ধেক উপাক্ষ করিয়া আক। এইবার একটি সরু ও লম্বা 
কাগজের চিল্তা (& ৪6০ ০৫ 879) গ্রহণ কর) উহার একগ্রাস্ত হইতে অর্ধ- 


এস 


৬৬ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অস্কন 


পরাক্ষ (0)-এর সমান করিয়! এল, এবং এ প্রান্ত হইতেই অর্ধ-উপাক্ষ (00)-এর 
৬ সমান করিয়! 4] দাগ দাও । 
এখন সর্ধসময়েই কাগজের 
-বিন্বুকে পরাক্ষের উপরে, এ 
3 ল-কে উপাক্ষের উপরে ভিড় 
/ রাখিয়া 0-কেঞঞঞ্& অবস্থানে 





০ ০৫৫. স্থাপন কর, ও সেই সেই স্থানে 
০ কাগজের উপরে পেষ্টিদল দিয়া 
একটি করিয়া বিন্দু বসাইয়া দাও। 

্ এ এই বিন্দুগুলি (-বিন্দুর সঞ্চার- 
কাগলের ফালি বা চিলতা পথ; এখন এ বিন্বু-সমষ্টি যোগ 
চিত্র নং 91 করিলে৬এক উপবৃত্ত হইবে। 


চিত্র হইতে দেখা যাইবে, 0 হইতে এই কার্য আরম্ভ করিয়৷ যতদূর কাগজের 
ফালি সরান' হইয়াছে, তওদৃর পর্যন্ত 30-এর সধার-পথ অবিচ্ছিন্-রেখার ছ্বারা, 
এবং অবশিষ্ট পথ ফুট্ুকি ফুটুকি রেখার দ্বার দেখান হইয়াছে। 

(4) &9 ও 07), এই দুই রেখ পরাক্ষ ও উপাক্ষ-ভাবে পরস্পরের লম্বভাবে 
অঙ্কিত কর। উহাদের মধ্য- 
ছেদবিন্দু ০-কে কেন্দ্র, এবং 04 
ও 00-কে ব্যাসার্ধ করিয়া, ছুই 
বৃত্ত অঙ্কিত কর। এইবার 
যে-কোন বৃত্ত লইয়া, তাহার 
প্রত্যেক পারদ (05807৮6)-কে 
সুবিধামত চার, ছয় অথব। 
যে-কোন ভাগে ভাগ কর (যথা 
[], ঘ) 0, ও কেন্ত্র 0-এর সঙ্গে 
যোগ কর। মনে কর, এ রেখা- চিত্র নং 92 
গুলি ছোট বৃত্তকে যথাক্রমে 7, "্, প্রভৃতি বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ঘা, 
গ্রভৃতি বিন্দু হইতে এক একটি উর্বাধঃ রেখা, ও [, £” প্রস্ততি বিন্দু হইতে এক 





উপবৃত, বৃত্তের ইন্ভোলিউট, ও অধিতৃত্ত ৬৭ 


একটি অনুভূমিক রেখ! টানিয়! পরস্পরকে ছে কর, ও সেই সেই ছেদর-বিদ্দু 
স্পর্শ করিয়া রেখাচিত্র অঙ্কিত করিলে এক উপবৃত্ত হইবে। 
উপ্পন্বভ্ড চেশুয্সা প্রাক্রিতেন ভাহাল্র সল্লাম্ষ ও 
উউপপাম্ষ ন্নপক্স ঃ 
উপন্কৃতের অভ্যন্তরে দুইটি সমান্তরাল জ্যা (0818191 000:78) 4.0 ও 731) 
অস্কিত বা্স্ম্ঞ উহা- 
দিগের মধ্যবিন্দু ও 
নিয় কর টি এই []া-কে 
দ্বিখণ্ডিত করিলে উপ- 
বৃত্তের কেন্দ্র 0 পাওয়। 
যাইবে। এইবার 0-কেন্ত্র 
হইতে এমন এক ব্যাসাধ 
| এক চাপ (82০) চিত্র নং 98 
অস্কিত কর যাহা উপবৃত্তকে তিন স্থানে ছেদ করে) -ষথ| এর,ল ও] এল ও চা 
যোগ কর; ইহাদের দ্বিখণ্ডিত করিয়া, সেই ছেদ-বিন্দুঘবয়ের সঙ্গে কেন্দ্র -কে স্পর্শ 
করিয়। উপবৃত্ত পর্যস্ত রেখা আকিলে উহার] উহার উপাক্ষ ওপরাক্ষ হইবে। 
ভপন্বত্ভেল্র উপন্লিন্ছিভ কানন এক ব্রিন্দুত্ডে 
স্পম্পন্ি (ঘ8770606) আন্হন্দে ঃ 
উপবৃত্তের পরাক্ষ ও উপাক্ষ, এবং ফোকস্‌ বা নাভি ঢু 2 দেওয় না থাকিলে, 
প্রথমে এগুলি বাহির করিয়! 
লইতে হইবে। অনন্তর যে 
বিন্দু 9-তে ম্পর্শক অস্কিত 
করিতে হইবে, তাহার সহিত 
প্রথম নাভি দু-এর যোগ কর, 
এবং "৮ হইতে 3-কে স্পর্শ 
করিয়া চ1৫-রেখা অঙ্কিত 
কর, ও উহাকে ] পর্যন্ত: 
বর্ধিত কর। ইহার দ্বারা 








৬৮ ৎ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


যে 001 কোণের উৎপত্তি হইল্স, তাহাকে ছিথপ্ডতিত কর ; এবং যে রেখার দ্বারা 
কোণ দ্বিখণ্ডিত হইল, সেই রেখাই ৫-বিন্দুতে উপবৃত্তের স্পর্শক। 


উপম্বস্তেল নাহ্িল্লে অন্বন্থিভ কান এক ব্রিন্দু 
হইতে স্পর্শ 018086%) ভহ্ন্ন £ 
মনে কর, উপবৃতের বাহিরে অবস্থিত ৮ কোন এক বিন্দু। পরাক্ষ, 
উপাক্ষ এবং নাভিঘ্য় নির্ণয় কর। এক্ষেত্রে দেখ যাইতেছে, ৮-বিন্দু হইতে 
উপবৃত্তের সঙ্গে দুইটি স্পর্শক অঙ্কিত কর! যাইতে পারে। “স্ব কেন ও 
চরকে ব্যাসার্ধ লইয়। এক বৃত্ত-অংশ অস্কিত কর। এইবার নাভি 'া'-কে কেন্দ্র 
এবং পরাক্ষ /73-কে ব্যাসার্ধ করিয়া পূর্ব-বৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ কর। মনে কর, 
এ দুইটি বিন্দু এ এবং | ও ও দল যোগ কর। এই ছুই রেখা যে ছুই বিন্দু 


| ১১৯৩-০ 
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ও ঘু"্তে উপবৃত্তকে ছেদ করিল (“%” দেখান" নাই), সেই ছুই বিন্দুর সঙ্গে 
৮-বিন্দু যোগ করিয়। দুইটি রেখা টানিলে উহার উপবৃত্তের স্পর্শক হইবে। 


উপন্বত্ডেন্র ভপত্রিস্ছিভ কোন এক ভ্রিন্তুতে 
তনভিিক্ুদহ্্র (081) ভহব্নে ২ 

পূর্ব পূর্ব প্রক্রিয়া-মত, পরাক্ষ, উপাক্ষ এবং নাভি বা ফোকস্‌ দেওয়1 ন! 
থাকিলে এগুলি নিয় কর । নির্দিষ্ট বিন্টু 0-এর লঙ্গে.? ও ঢ' যোগ কর, 
এবং এ ছুই রেখাকে বাহিরের দিকে বর্ধিত কর। ইহাতে যে মে কোণের 


উপবৃত্, বৃতের ইন্ভোলিউট, ও অধিবৃত ৬ 
উৎপত্তি হইল, তাহাকে ছ্বিধা বিভক্ত কর। যে রেখা এই রটে কোণকে 
ছুইভাগে ভাগ করিল, তাহাই উপবৃত্তের অভিলম্ব। 
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বত্েল্প উন্ৃক্ঞোক্িক্উউ (17৮01869 ০01 01:06) 
যদি কোন স্তস্তক বা চোঙ্‌ (০35৫8)-এর পরিধির উপরে আট করিয়া এক 
পাক সুতা! জড়ান” যায়, (যেমন সুতায় “মাঞ্জা' দিয়া নাটাইয়ের উপরে জড়ান' হয়), 
এবং এ সুতার শেষ প্রান্তে টান রাখিয়া চোঙকে এমন ভাবে ঘুরান+ যায় যাহাতে 
এ তা ধীরে ধীরে খুলিতে থাকে, তবে স্থৃতার শেষ প্রাস্ত-বিন্দুর সঞ্চার-পথ 
(1০88)-কে এ বৃত্তের “ইন্ভোলিউটঃ বলে। এই সঞ্চার-পথ-রেখা যান্ত্রিক নক্মায় 
(10, 10601001091 0187106) প্রয়োজনে আসে। দাত-ওয়াল। চাকা (০০৮৪৫ 

11898] ০2: £9%:-1)991) গঠন করিবার নক্সায় ইহার ব্যবহার সমধিক। 

ইন্মভ্ডোক্িউউউ-০ত্তত্ান্স অহ্কম্-প্রপাত্লী £ 
0-কে কেন্দ্র করিয়া স্থবিধামত কোন ব্যাসার্ধ (04) লইয়া এক বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। বৃত্তের অর্ধ-পরিধিকে, স্থবিধামত কতকগুলি সমান ভাগে ভাগ করিয়া 
( যথা» 73, 0, 10, র, মূ ৫, কেন্দ্রের সঙ্গে যোগ কর, এবং প্রত্যেক বিন্দু 73, 0, 
?), প্রভৃতি হইতে একটি করিয়া স্পর্শক (680482$) 9৮, 0৫, গ্রভৃতি টান। 
এইবার 84-জ্যা (০:০:9)-এর সমান দূরত্ব লইয়া ৪-বিন্মৃতে অঙ্কিত স্পর্শকের ' 
উপরে ৮-র দুরত্ব বসাও; এইকূপ, 0-বিন্ুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের উপরে 
3/৯ন্যা'র ছিগুণ দূরত্ব (2 2৯)-09; 70-বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের উপরে 


লত 


, সাধারণ বন্ত্শিল্প ও অঙ্কন 


73/-জ্যার তিনগুণ দূরত্ব (-373/)-80)7+ এইভাবে 7৪, দয 00,-**গ্রভৃতি 
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বসাইয়া যাও। অনস্তর /, 72, ৫, 98, তি, ঘা, ঢ, ড***বিন্দুগুলি এক অবিচ্ছিন্ন 
রেখার দ্বারা যোগ করিলে 'ইন্ভোলিউট'-রেখ। হইবে । 
অশ্রিন্যত্ত (28781১018) ভন্রন্দেল অভ্রিলজা। £ 
নিয়ের চিত্রে, 473-রেখাকে অধিবৃত্ের অক্ষরেখ। (8518), কিন্বা ভুজ 
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(80801888)-ও বলে | 7)7)রেখার 
নাম নিয়ামক (01:96%), এবং 
ঢা উহার নাভি বা ফোকস্‌ (1০58) । 
যদি কে সম-দিখণ্ডিত কর] যায়, 
তবে যে বিন্দু “ঘ' পাওয়া যাইবে, 
তাহাই অধিবৃত্তের শীর্ষ (56:%95)। 
যদি কোন বিন্দু ()-র সঞ্চার-পথ 
এমন হয় যে, নাভি (দ্র) হইতে তাহার 
দুরত্ব (যথা 8), সব সময়ে নিয়ামক 
(4796625) হইতে ৮-বিন্দুর দুরত্বের 
সমান হয়, তবে সে বিন্দু অধিবৃত-রেখায় 
সঞ্চারিত হয়। অধিবৃত্ত-রেখার উপরে 


উপবৃত্ত, বৃত্তের ইন্‌্ভোলিউট, ও অধিবৃত্ ৭১ 


কোন এক বিন্দু হইতে ভূজ (8১541892) পর্যস্ত অদ্ধিত উরধ্বাধঃ রেখার নাম 
“কোটি: (0:01086) ; [3০-কে সব সময়ে চঘ্র-এর সমান হইসে হয়]। 


ভুভ্ ও কারি চেশযা খাক্কিন্লে ভাহা।' 
অধ্রিব্রতত অন্রন্ম ঃ 


প্রদজাার্থে,তূজ ১ অহ্িত কর । 4 হইতে 0, ও 9 হইতে ]) উ্ধ্বাধঃ- 
রেখ! অধিবৃত্বের কোটি-রূপে অঙ্কিত কর। 07) 
যোগ করক্ী এইবার /0-কে যে-কোন সমান ভাগে 
ভাগ কর। সেইক্প 00-কেও তত সমান ভাগে 
ভাগ কর, এবং 4-বিন্ুর সঙ্গে 07)-র ], গর, ৪-বিন্দু 
গুলি যোগ কর। এইবারংনিয়ামক £১0-র ৪-বিন্দু 
হইতে /3-র সমান্তরালে রেখ! টানিয়া/-৪-রেখাকে 
মবিন্দুতে ছেদ কর।, এরূপ নিয়ামকের হইতে 
॥3-র সমান্তরালে রেখ! টানিয়া /-2 রেখাকে 
এ-বিন্দুতে ছেদ কর) এবং এইভাবে অন্যগুলিরও চির নং 99 
ছেদ-বিন্দু নির্ণয় কর; এবং এ বিন্দগ্ডলিকে যোগ কর। 4৪-র নীচের দিকেও 
অনুরূপ রেখাচিত্র অঙ্কিত কর! হয়। 





ভি (0০৫88) ও ন্িআাহক্ (0016৩) দেশজ এাক্কিত্জ্ন 
ভ্ডাহণ হইতে আশ্রিন্বত্ড জন্কন্মে ঃ 


মনে কর, চ-বিন্তু অধিবৃত্তের নাভি (৫০০9) (চিত্র নং 100), ও বর্ধিত 
[04-রেখা উহার নিয়ামক (৫1:9660)। ক হইতে নিয়ামক রেখার উপরে 
&-বিন্দৃতে এক লক্ব পাত কর, ও 4. রেখাকে 7-তে বর্ধিত কর ; ইহা ভুজ-রেখ!। 
&-রেখাকে সম-হিখণ্ডিত করিলে অধিবৃত্তের নীর্য (865) পাওয়! যায়। অতএব 
$ঘ-কে সমান ছুইভাগে ভাগ করিয়া শীর্ধ (স) পাওয়া গেল। এইবার তুজ-রেখা 
&-র উপরে কতকগুলি বিন্দু (1, ৪, 9, 4,) গ্রহণ কর, এবং এ নকল বিন্মু হইতে 


গং , সাধারণ র-শিযপ ও অঙ্কন. 
ভাজার রি টড বন 





[ব্য ঃ টিলার 
তেমনি চিত্রের উপরদিকের “৮, ৪-হইতে 
উত্তোলিত লক্ষের উপরে বমিবে; এবং “৫৮, 
ম-হুইতে উত্তোলিত লম্বের উপরে যাইবে। ] 

৮৮41 7 0৮ এ] : মদ 5৫, 
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&-বিন্দু হইতে 1, দা, 9, ৪, প্রস্ভাতির় 
দুর, যথাক্রমে, বিন্দু হইতে, 1, 
9, প্রভৃতির উপরে যে-সব 
উত্তোলিত কর! হইয়াছে, ত 
ছেদবিন্দুর সমান হয  স্রকে 
কেন্জ করিয়া, &-1 ব্যাসার্ধ লইয়া, 
1-এর উপরে উত্তোলিত কেট (0:৫1. 
0966)কে 7১, ৮-বিন্ধূতে ছেদ কর; 
ইহার! অধিবৃত্ের উপর ও নীচের 
দিকের ছুইটি বিন্ু। সেইরূপ, ঢ-কে 
কেন করিয়া, দা ব্যাসার্ধ লইয়া, 
ঘর-এর উপরে উত্তোলিত কোটিকে ৫, 
৫-বিন্দুতে ছেদ কর (পার্ষের “ষ্টবয” 
দবেখ)। তেমনই আবার, দ্র-কে 
কেন্দ্র করিয়া, £-2 কে ব্যাসার্ধ লইয়া, 
৪-এর উপরে উত্তোলিত কোটিকে 


স-বিন্দুতেছেদ কর? ইত্যাদি। এ সকল ছেদ-বি 
'রখাচিত্র অঙ্কিত কর। 


জক্জোল্ষ্প পপন্রিতচাক 
প্রশ্কেপ (১7০19৩197) 


€ যে সকল বস্তর কেবল দের্ধ্য ও প্রস্থ থাকে,--যেমন খুব পাতলা একটুক্য 
কাগজ, _ভীক্রীি নক্সা একটিমাত্র চিত্র দ্বারা সম্পন্ন হয়। এই নম্মাকে 
ইং 01909 8803৪ বলে, (বাংলায় “একতলীয়* চিত্র বলিতে পারা 
যায়); [101 (ক) নংচিত্র]। এমন স্থলে ইহার পরিমাপ (62709759107 
যথা, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ) যথাযথ ভাবে 


(8০691 8159, বা! 6০ ৪০819) হি 
একই নক্সায় দেওয়া সম্ভব) আর | ১ 
যর্দি কোন প্ঘন-বস্ত” (৪০1৫ । ? 
8ঘ:)-কে একটিমাত্র. চিত্রে রর 
অঙ্কিত করার প্রয়াস কর] যায়, দৈর্ঘ-১ উচ্চতা "৩ 
তবে তাহাকে 101(ধ) নং প্রস্থ -২ 
চিত্রের সাহায্যে অস্কিত করিতে কক) খে) 

কি ঁ একতলীয় চিত্র ( খন-চিত ) 
হয়? কিন্ত তখন এ নক্সায় তাহার (51506 2887) (8০118 285) 
সমস্ত পরিমাপ (যথা ধের্ঘ্য, চিত্র নং 101 


প্রস্থ) ও উচ্চতা কিংবা! গভীরতা ব। বেধ ) যথাযথ অঙ্কিত করিতে পারা যায় ন1। 
এমন স্থলে তাহাকে “পরিপ্রেক্ষিত” (09::829০6%৩) চিত্র দ্বার! প্রদর্শন করা 
হইয়া থাকে। কোন ঘন-বস্তর সমস্ত পরিমাপ যথাযথভাবে নল্সায় প্রদর্শন 
করিতে হইলে তাহা প্প্রক্ষেপ” (0:019০5102)-পদ্ধতির দ্বারা সম্পন্ন করা 
হইয়া থাকে; তখন একই বন্তর প্রক্ষেপ-লবধ বিভিন্ন চির অন্থিত কর! হয়, আর 
সব চিত্রগুলির সমকালীন পর্যালোচনার দ্বার! বস্তটির আকার ও পরিমাপের 
জান লাভ হইয়া থাকে । বর্তমান পরিচ্ছেদে ইহারই আলোচনা কর! হইবে। 


মনে কর, ঘরের মেঝের উপরে একটি দিয়াশলাইয়ের বাক পড়িয়া রহিয়াছে । 
যদি*ঠিক উপর হইতে উহাকে দেখ। যায়, কিন্বা! মেঝের উপরে উহার চারিদিকে 


৭8 সাধারণ বস্ত্-শিল্প ও অঙ্কন 


পেন্সিল বুলান' যায়, তবে নক্সায় উহার দৈর্ঘ্য (কক' ও খখ' ) [ 109 নং চিত্ত 
এবং প্রস্থ (কথ ও ক'খ ) যথাযথ- 
ভাবে অস্কিত হইবে । এখন যদি 
বাঝ্ঝটিকে তুলিয়! লওয়া যায় কল 
মেঝের উপরে একটি আয়ত্‌ 
অঙ্কিত থাকিতে যাইবে? 
অঙ্কনের ভাষায় ইহার ইংরাজী 
নাম প্যান” (0150) দ্ী বাংলায় 
্যাদ বা ক্ষিতি-প্রক্ষেপ কাহাকে বলে “ক্ষিতি-গ্রক্ষেপ” ]1|  অন্তভাবেও 
চিত্র নং 109 ইহার বণনা দেওয়া! যায় ; যখন সর্ব 
ঠিক মাথার উপরে থাকে, তখন কোন ঝুলান* পদার্থের যে ছায়া মাটিতে 
পড়ে, তাহাই উহার প্ল্যান” । অতএব “ভূমিতল" বা “ক্ষিতিতল'-এর উপরে 
প্রঙ্গেপকে প্ল্যান” বলে। 
এইবার দিয়াশলাইয়ের বাঝ্সটিকে সরাইয়! লইয়া দেওয়ালের সঙ্গে লাগাইয়া 
বাকের চারিদিকে পেপ্সিল বুলাইলে দেওয়ালের উপরে ( খগগ'খ' )--আর 
একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত হইবে; তাহাতে বাক্সের দ্য ও উচ্চতা 








এই চিত্রে দেওয়ালের গায়ে দৈর্ধয এই চিত্রে দেওয়ালের 
ও উচ্চত| দেখা বাইতেছে। খ উতা রখানাইসেহে 


চিত্র নং 108 


প্রক্ষেপ ৫ 
[109 (ক) চিত্র, কিংবা প্রস্থ ও উচ্চতা [103 (খ) চিত্র], যথাধখভাবে 
অঙ্কিত হইবে। অস্কনের ভাষায় ইহার ইংরাজী নাম “এলিভেশ ন্‌” 
(615%86102)1 অতএব উরধ্বাধঃ-তলের উপরে প্রক্ষেপকে 'এলিভেশ ন্‌, বলে। 
মুদি বন্তটির লগ্থালত্বি দিকটি উহার হুমুখ দিক হয়, তবে সেই 'এলিভেশ ন্৮কে 
[খে এলিভেশ না (8006 615%৮62০৮ ) বাংলায় “পুরোদৃশ্ঠ” )। এবং 
অপর খনন -কে পাশের এলিভেশ: ন্‌ (8109 619%%6102) নাম দেওয়। 
যায়। ইহার বাংলা *পার্শদৃন্ত”। অতএব, কোন বস্তর ঠিক উপরে চক্ষু 
রাখিয়া! উ্রীর দিকে চাহিলে যে আকুতি (659) দেখা যায, তাহাকে 'গর্যান' 
(0187) বা “ক্ষিতি-প্রক্ষেপ', আর ঠিক সুমূখ দিকে চক্ষু রাখিয়! দৃষ্টি করিলে 
'স্মুখের এলিভেশ ন্‌ (০06 919%%6102), বা পুরোদৃষ্, বলা হয়| 


ঘরের মেঝের তলকে  (701500691 11509) “ক্ষিতিতল” বা “অন্ভূমিক 


তল', এবং দেওয়ালের -তলকে চে 
(5৪780810182) পধ্বাধঃ-তল, ৫ 

বলে। অস্থভূমিক বা ক্ষিতি- /  উর্্বাধ তল 
তলের সহিত উধ্বাধঃ-তল যে (০৮৩81 250৩) / 


রেখায় মিলিত হয়, তাহার নাম 
“ভূমি-রেখা। (%:০0010 1109)। 
ক্ষিতিতল, উর্ধ্বাধঃ-তল, ও ভূমি- 
রেখা বুঝাইবার জন্ত একখানি 





কাগজ ব্যবহার করা যাইতে ()071500691 0180) 
পারে। যদি একখানি কাগজকে কাগজ ভাজ করিয়! ভাহার দ্বার! উরধ্বাধঃ-তল, 
লম্বালম্বি ভাজ করিয়৷ উহার ক্ষিতিতল ও ভূমিরেখা বুঝান'। 
একদিক খাড়া করিয়া অন্যদিক চিত্র নং 104 


পাতিয়া রাখা যায়, তবে খাড়া অংশটা 'উরধ্বাধঃ-তল', মেধেয় পাতা অংশটা 
'ক্ষিতিতল' এবং ভাজের দাগ “ভূমিরেখা, নির্দেশ করিবে । এই রীতি মানিয়া,' 
কাগজকে ভাজ না করিয়াই,-শুধু তাহাতে একটি লম্বালঙ্ি রেখা টানিয়া, 
তাহাকে ভূমিরেখা, সু কিম্বা স-রেখা, বলিয়া! গণ্য কর] হইয়া! থাকে 


৭৬ . সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


আর এ রেখার উ',৬সন ৬ ৬৭ অতক্ষল+০এ আ।কও খগ। হক, তাহাকে 


'এলিভেশন্‌*, ও নীচের দিকের চিতকে প্ল্যান” বলা হয়। ইহাকে প্রথম-কোণ 
গ্রক্ষেপ (ঘ205৮-40819 :019০6102)-ও বলে। 


আরও একভাবে গ্রক্ষেপ-এর ধারণা মনে বদাইয়! দেওয়া যাইতে পারে 
শশে কর, কোন ঘন-বস্ত (৪০1 ?8:৫)-কে একটি কাচের বাক্সের মধ্যে 


“টির 
্ আলো 
101 রি ্ 


রশ্মি 
রী ৰা মর, 
| পা ! ব্ 
111. 


রা 









আলোক-রশ্রির সাহাযো প্রক্ষেপ বুঝান' 
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ঠিক উপর হইতে আলোকরশ্মি* পাত কর! হইল; তখন বস্তুটির তলদেশে 
যে ছায়! পড়িল, তাহাই তাহার “ক্ষিতি-প্রক্ষেপ (0182) ; অতএব প্ল্যান “ছে? 
রেখার তলদেশে অঙ্কিত করিতে হইবে । 

এখন যদি আলোকরশ্সিকে কাচের বাক্সের বাঁর্দিক হইতে গ্রক্ষেপ কর! 
যায়, তবে বস্ত্র ছায়া! বাকের ডানদিকের কাচের উপরে পড়িবে । ইহাকে 
“বীপাশের দৃশ্বা” (1818 8109 6185%6102) বলে ; এবং যেহেতু বাপাশ হইতে 





* এখানে নূর্ঘশ্রশ্মির মত সমাস্তরাদ আলোক-রন্সি (0879116] 118675) ধরিয়। ওয়! 
! “ 


প্রন্দেপ ৭৭ 


রশ্মিপপাঁতি করিলে ছায়া বাক্সের ডানদিকে পড়ে, সেই কারণে বাঁপাশের 

এলিভেশমু মুখের এলিভেশন্-এর ডানদিকে, এবং ভানপাশের এলিভেশ্‌ন 

. সুমুখের এলিচভশ এর বাঁদিকে অঙ্কিত করিতে হয়। | 
উদাহরণ স্বরূপ নীচের চিত্রটি পর্যবেক্ষণ কর। 





বামপাশ ” 


পিছন পিঠ "গ 
স্ুমুখ দিক »ঘ 
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মনে কর, একটি বাক্সের আকারের কাঠের ঘন-বস্ত (৪014 16:9)-র গ্রঙ্গেপ- 


চিত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 
বস্তটির পরিপ্রেক্ষিত (009:৪6০- 
€%6) চিত্র নং 1060%)-তে 
দেওয়া হইল। 

চিত্র হইতে দেখা যাইবে, 
বাক্মটির উপরে, সুমূখে ও বা 
পাশে একটি করিয়া কাঠের 





কাচের বাসের সাহাহে বিডি পরক্েপ বুঝান' 
আয়তাকার ট্‌ক্র! বাকের গী! চিত্ত নং 10708) 


শ৮ সাপারণ যনস-শি ৭ অঙ্গন 


হইতে বাহির হইয়া আছে, আর ডানপাশে একটি গোলাকার 'ডোবর+ (১0110) 
সামান্ত দুর পর্যন্ত উহার গায়ের মধ্যে প্রবেশ করিয়াছে । 

এখন মনে কর, একটি কাচের বাকের [ চিত্র নং 1076) ] চারি পার্থ (০: 
1০98) উহার তলা (099০)-র সঙ্গে ক্স দিবা এমনভাবে তৈত্বারি যে, ইচ্ছামত 


উহাকে খুলিয়া ছড়াইয়া ফেলা যায়। যদি এ বাক্সকে ৩ 


হত রর নর ৬. ৮ 
! 

| : 

॥ ! 


ম্লান 


সব পার্থ (6158) খুলিয়া-ফেল! কাচের বাক্স 
চিত্র নং 10708) 


উহ [চিত্র নং 107(9)]-এর আকার ধারণ করিবে । তখন বাক্সের “তলা? (১৪৪০) 
পিছনপিঠের কাচের নীচে ঝুলিয়া পড়িবে, ডানপাশের কাচ খুলিয়া পিছন- 
পিঠের কাচের ডানদিকে গিয়া দাড়াইবে, এবং ভানপাশের কাচ হইতে সুমুখ 
পিঠের কাচ খুলিয়া! গিয়া! বাপাশের কাচকে মধ্যে লইয়া পিছনপিঠের কাচের 
সমরেখায় অবস্থান করিবে। কোন ঘন-বস্ত ছয়টি আয়তক্ষেত্রের সমবায়ে গঠিত 
বলিয়া, উহাকে খুলিয়। ছড়াইয়া দিলে চিত্র নং 10718)-এরই আকার ধারণ করে ; 
উহাকে ইংরাজীতে 7861079৫ 63582 বলে (বাংলায় «বিবর্ধিত” চিত্র 
বলা যাইতে পারে )। এখন যদি চিত্র নং 106(2)-তে প্রদশিত কাঠের ঘন-বস্তটির 
উপরে এমনই কাচের বাক্স বসাইয় স্ুঘুখ হইতে দেখা যায়, তবে মনে হইবে যে 
বস্তাটির পুরোদৃহ্ট (£:০06 616%%৮1০0) বাকের পিছনপিঠের কাচের সঙ্গে লাগিয়া 
রহিয়াছে [চিত্র নং 106(9)-দেখ ]| উহা! হইতে দেখা যাইবে, (1) একটি বড় 
আকারের আয়তক্ষেত্র (:9০680819)-এর উপরে একটি, ও উহার বা-পাশে একটি 
টছোট আকারের আযরতক্ষেত্র লাগালাগি হইয়া বাহির হুইয়া আছে, এবং বড়টির 





প্রঙ্গেপ ৬১৯ 


মধ্যদেশেও একটি ছোট আয়তক্ষেত্র উহার সহিত সমান্তরাল ভাবে রহিয়াছে 
ইহাই হইবে ঘন-বস্তটির সথমুখের দৃশ্য বা “পুরোদৃহ্ঠ” (০০৪ 915৮৯8102  বা 
7:08 1৩) । এই দৃশ্ত হইতে ইহাও জান! গেল যে, বন্তুটির তলদেশ একেবারে 
তল [অর্থাৎ তলদেশে কোন ডোবন (1010%) বা অন্ত কিছু নাই]। 
1) বস্তটির ডানপাশে একটি “ডোবর' থাকার জন্ পুরোঘৃস্তের ভানপাশের 
উ্ধ্বাধঃ-ঝে্ঠর 'ভিতরদিকে ফুট্‌্কি ফুট্কি একটি আয়তক্ষেত্র (:90890819) 
রহিয়াছে । যেহেতু ঘন-বস্ত্রটর ভানপাশের “ডোবরটি' সুমুখের দৃশ্যে দৃষ্টিগোচর 
হইতেছে ্রী,_অথচ ডানপাশের চিত্র হইতে উহা! দেখা যায়, তাই এমন 
স্থলে ফুটুকি ফুটুকি রেখা (০/69 19) দিয়া আকা হয়। তাহা ছাড়া, 
ডোবরের আয়তঙ্গেত্র ইহাও নির্দেশ করিতেছে যে, ইহার প্রস্থ সর্বজায়গায় সমান 
[ অর্থাৎ ডোবরটি শঙ্কু” (০০০)-এর আকারের নহে ]। কিন্তু এ 'ডোবর' 
গোলারুতি কিনা তাহা এদৃশ্ঠ হইতে বুঝা যায় না; ইহা! বুঝা যায় “ডানপাশের, 
দৃশ্ত হইতে। ডানপাশের চিত্র হইতে ইহার প্রস্থ ও উচ্চতা পাওয়া! যাইবে। 
যে 'ডোবর”এর কথা উল্লেখ করা হইতেছে, এক্ষণে দেখ! যাইতেছে তাহ 
বৃত্তাকার; এবং এই বৃত্তের ব্যাসই “ডোবর'এর ব্যাস, এবং উহার 
গভীরতার পরিমাণ প্ল্যান কিনা গুরোদৃশ্ের ফুটুকি ফুটুকি আয়তক্ষেত্রের প্রস্থ 
মাপিলেই পাওয়! যাইবে । এই চিত্র হইতে দেখা যাইবে, বস্ত্রটির পিছন দিক 
মন্থণ (01810) বা সমতল । প্ল্যান কিংবা অন্ত দৃশ্য হইতেও ইহা! অবগত হওয়া 
ষায়। 
এইরূপে সব দৃশ্গুলিকে এককালে পর্যালোচন! করিয়া বস্তটির সম্পূর্ণ তথ্য 


নির্ণয় কর] হয়, আর “নক্লাকর? (19808765028) বিশেষয়পে বিবেচনা করিয়াঃ 
কোন্‌ চিত্রে কতগুলি দৃশ্ঠ আবস্টক, তাহা স্থির করিয়৷ থাকেন। 


শ্রথস-পাচত শ্রশ্কেপ ও ভূভ্ভীজ-্পা অপল্ষেপ 
(6175৮480615, 800 11010-870815 ০1696192) 
যদি কোন বৃত্তকে একটি অন্ুভূমিক (১0:1507:6]) ব্যাস স:-, ও একটি 
উর্ধব।থঃ (৩:09) ব্যাল ড্ুডনএর দ্বারাঢারিটি সমান পাদ (৫05৭2806)-এ ভাগ - 


৮০ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


কর যায়*, তবে ০*-9০* (অর্থাৎ ১10 সমকোণ ) পর্যন্ত বৃতখপ্তকে বৃত্তের 
প্রথম পাদ (19 05892928 বা 196-0216), 91-180* (অর্থাৎ স্ব0সু 





প্রথম-পাদ ও তৃতীয়-পাদ প্রক্ষেপ বুঝান' 
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সমকোণ ) পর্যন্ত বুতথগ্ুকে 


দ্বিতীয় পাদ (9, 


99907:905৮ বা 2. 
0019) - গু31--770- 
(অর্থাৎ 30%% সমকোণ ) 
পর্যস্তকে ভৃতীয়হপাদ (36 
09507%06৮ বা» 9:৭- 
/810619), আর ৭ 1”-860* 
(অর্থাৎ 1050 সম- 
কোণকে ) চতুর্থ পাদ 
(495 9৪ বা 4৮৮ 
$0019) বলে। 


সেইরূপ, যর্দি কোন শ্হ্া স্থান (9৪০০)-কে এক উধ্বাধঃ-তল (০:1০ 
ঢ৪০)-৩ এক অশ্থভূমিক তল (00115076851 11909) দিয়া ছেদে করা 
হইয়াছে বলিয়া অন্মান করা যায়, তবে তাহাতেও চাব্িটি পা (0588250% 
ব1 &০৫16)-এর উদ্ভব হয় বলিয়া ধরিয়। লওয়া হয়, আর ঠিক 'বৃত-পাদ'-এর মত 
তাহাদেরও পাদ বলা হইয়া থাকে । এমনই 'প্রথম-পাদ”-এর শুন্তের (৪0৪০০) 
যধ্যে কোন ঘনক (০০০)-কে অবস্থিত বলিয়। কল্পন। করিয়! ভূমিতলের উপরদিক 
হইতে দেখিলে তাহার 'প্ল্যান' (ব! ক্ষিতি-দৃশ্ঠ ) উহার নীচের দিকে, এবং তৃতীয় 
পাদ-এর শুন্ের মধ্যে ঘনককে অবস্থিত বলিয়া মনে করিয়! 
উপর হইতে দেখিলে তাহার 'প্ল্যান উপরের দিকে অবস্থান করিবে 


* গ্রন্থকার প্রণীত “সীধারগ যন্তরশিল্প ও অন্বন” [ 01888 2-এর পাঠা] পুস্তকের কোণের 


আরতন'-শীর্বক দা] ভষ্টবা । 


প্রক্ষেগ * 


জিভ্র অহ্হন্সেল্র সদভ্ডি 

ভিন্ন ভিন্ন পদ্ধতিতে চিন্র অঞ্কিত কর! হুইয়] থাকে । তাহাদিগকে ইংরাজীতে 
[06:8090৮6, 0670৫790010 0:019902, 18010186010 [):01606101, প্রভৃতি 
বলে 4 

যদ্দি কোন খু ও সমান গ্রস্থ-বিশিষ্ট সমতল পথের দিকে চাহিয়া থাকা যায়, 
তবে উহা দুটি ক্রমশ: সরু হইয়া গিয়াছে, ও সঙ্গে সঙ্গে উপরের দিকে উঠিতেছে 
বলিয়! চক্ষে প্রতিভাত হইবে । যেমনটি দেখা গেল, যদি ঠিক তেমনিটি চিত্রে 
অস্কিত করষ্টী যায়, তবে তেমন চিত্রকে পরিপ্রেক্ষিত (25789৩০6156) দৃশ্য 
বলে। সাধারণ ছবি, থিয়েটারের সিন, প্রভৃতি এই পদ্ধতিতে অস্কিত। 

যদি ঘরের দেওয়ালের স্থুমুখে কোন একটি বস্তুকে ধরিয়া! দর্শক তাহার একটি 
চক্ষু বুজিয়া অন্য চন্ছুটি এ ব্স্তর সীমা-রেখা (০০০6০:)-র প্রত্যেক বিন্দুর 
সমরেখায় পরে পরে রাখিয়। দেওয়ালে দাগ দেন, তবে দেওয়ালে যে চিত্র অঙ্কিত 
হয়, তাহাকে 'প্রক্ষেপিত চিত্র” (00190696 %:9) বলে; আর এক্ষেত্রে দর্শকের 
দৃষ্টি দেওয়ালের সমতলের অন্ধুলম্ব (5:097810015:) ভাবে পতিত হইতেছে 
বলিয়া ইহার নাম 'অর্থোগ্র্যাফিক প্রোজেকৃশন? [ (07010880176 
[10$996102)$ বাংলায় ঠঅনুলম্ব প্রক্ষেপা? ] বলে। ইহার অন্ত নাম 
অর্থোগোন্াল প্রোজেকৃশজ (02009207081 7০0)996107)। বাড়ী, 
যন্ত্রপাতি, গ্রভৃতির নক্লাতেই এই পদ্ধতি ব্যবহার কর] হয়। 
প্রথম" ওও ভভুভীম-স্াচ অ্রল্কষেশ্পেল্র অত্ডিচ্চ ও ব্যন্যভ্া্র £ 

প্রথম-পাদ প্রক্ষেপ ও তৃতীয়-পাদ গ্রক্ষেপের মধ্যে প্রভেদ এই যে, প্রথম-পাদ 
প্র্মেপ প্রণালীতে প্রত্যেক দৃশ্য, (যথা প্ল্যান, পুরোদৃশ্ঠ প্রভৃতি ), প্রক্ষেপিত বস্তর 
পিছনদিকে অঙ্কিত হইবে (চিত্র নং 108, উপরের ও ডানপাশের দৃশ্ত ); আর 
তৃতীয়-পাদ প্রক্ষেপ প্রণালীতে প্রত্যেক দৃশ্ত, বস্ত ও দর্শকের মধ্যে অস্কিত হইবে * 


ক 1008190 3650 08:18 11589806100-এর নির্দেশের ভাবায়, 
*ঢা736 41075. 107০6045০18 05০৮ 10. 0100 5502 ড1৩% 1৪ ৪0 018990 88562 
28095005 156 8109 ০£ 609 90190 19000691020 26 20 00৩ 90090926 19” ) 
আর-- 
46115047016 2206660% 15 8886 20 101 880 হা টি 60 019০50 17:56 16 
100980005 6১9 810৩ ০ 659 ০৮19০ 2088 6০ 16 80 809 50789906 1 
(90961565592 ৩. ৪; 6৪৪--195) 


সুস্্তে 


৮২ সাধারণ বঙ্-শিষ্প ও অঙ্কন 


(এঁ চিত্রের নীচের ও বামপাশের দৃশ্ত )। দ্বিতীয় প্রণালীর স্থবিধা এই যে, 
ইহাতে বাম-পার্ের দৃশ্ঠ পুরোদৃস্ঠের বামপার্খে, এবং ঘক্ষিণপার্ের দৃশ্ 
পুরোদৃশ্থের দক্গিণপার্থে অঙ্কিত হওয়ায়, বুঝিতে, পড়িতে, এবং মাপাঙ্ক 
(41009081008) সন্নিবেশ করিতে অধিকতর স্থবিধা হয়। বর্তমান শতাব্দীর 
গোড়ার দিকে যন্ত্রশিল্পের নক্মায় ইউরোপে প্রথম-পান প্রক্ষেপ-প্রণালী, অ 
আমেরিকার যুক্রাষ্টে তৃতী়-পাদ প্রক্ষেপ-প্রণালী ব্যবহার কুটুত; কিন্ত 
ক্রমে ক্রমে ইহার ব্যবহার সকল দেশেই বিস্তার লাভ করিয়াছে । এখন উভয় 
গ্রণালীতে অস্কিত নক্সাই ব্যবহৃত হইতেছে । ভারত গভর্ণমেন্ট এ ততীয়-পাদ 
প্রক্ষেপ প্রণালীই সকলকে যথাসভ্ভব ব্যবহার করিতে নির্দেশ দিয়াছেন । 
[ 28 99, 7 9: 909015086107 696--19551. 


উপরের এই পার্থক্যটি ঠিকভাবে বুঝিয়া লইলে, আর কোন গগ্ডগোলের 
কারণ নাই? কিন্তু প্রক্ষেপ-দৃশ্ঠ অন্কনের সময় ছুই প্রণালীর প্রক্ষেপ মিলাইয়া 
ফেলিলে চলিবে না; মনে রাখিতে হইবে, নল্মার আর্ত হইতে শেষ পর্যন্ত, হয় 
গ্রথম-পাদ, আর না হয় তৃতীয়-পাদ প্রণালী-মত, প্রক্ষেপ-বীতি অবলম্বন 
করিতে হইবে। 


প্যান 106 নং চিত্রে যেমন 
ভাবে প্রথম-পাদ প্রক্ষেপ 
বুঝান' হইয়াছে, ঠিক 
তেমনি ভাবে তৃতীয়-পাদ 
বামপাশ 50 টয়া নী লো বুঝানি। যাইতে 
|] পারে। একটি কাচের 

(০8১৪)-কে রাখিয়া এক 
ভূতীয়-পাদ প্রক্ষেপ বুঝান' চক্ষু বুজিয়া অন্য চক্ষু দিয়া 

চিত্র নং 109 উপর হইতে দেখিলে মনে 

হিইবে যে, এ ঘনকের উপরের পিঠট বাকের ঢাকৃনির কাচের নীচের পিঠের 
সঙ্গে লাগালাঁগি ভাবে আছে। এখন, ক্ষিতিতলের উপরে যে প্রক্ষেগ-চিত্র 





প্রক্ষেপ ও ৮৩ 


তাহাকে যি “গ্্যান' বল। সাব্যস্ত হয়, তবে এই দ্বিতীয় পদ্ধতিতে প্যানে বস্তুটি 

পুরোদৃশ্তের উপরদিকে থাকিবে বলিতে হইবে) এবং এই যুক্তি মানিয়৷ চলিলে, 

বস্তাটির বামপার্ের প্রক্ষেপ-দৃশ্ঠ বাক্সের বামদিকের কাচের ভিতরে, এবং দক্ষিণ- 
প্রক্ষেপ-ৃশ্ত ডানদিকের কাচের ভিতরে দেখা যাইবে । 


বি নেশা? ও একভনলীন্র আক্রভিন্ল শুজ্ছেস্প 
(:01906100 01 7১01068১ 1,1009১ 8106 7০18116 1100798) 


বিন্দু শক্ষেসপ ২ 

যাহার অস্তিত্ব আছে অথচ পরিমাপ (41089781008) নাই, এমন ক্ষুদ্রতম 
পদার্থের নাম “বিন্দু” (20176) । ্থচের অগ্রভাগটুকু বিন্দু; কিংবা সুচাল, 
পেন্সিল দিয়া কাগজকে স্পর্শ করিলে যে দাগ পড়ে, তাহাকেই বিন্দু বলিয়া ধরা 
যাইতে পারে । যদি এমনই একটি বিন্দুকে ঘরের মধ্যে শূন্যে ঝুলাইয়া রাখিয়া 
উপর হইতে এক চক্ষু বুজিয়া! দেখ। যায়, তবে মনে হইবে বিন্দুটি মেঝের উপরে 


পার্থ দৃশ্ঠ 
বিন্দুর প্রক্ষেপ প্লানের বিন্ুটি স2৮রেখার 1-ফুট নীচে 

চিত্র নং 110 
রহিয়াছে, অতএব বিন্দুর প্ল্যান «বিন্দু? । তেমনি যদি সুমুখদিক হইতে 
উহাকে দেখা যায়, তবে মনে হইবে উহা দেওয়ালের গায়ে অর্থাৎ উর্ধ্বাধঃ 
সমতলে লাগিয়া রহিয়াছে; অতএব বিদ্দুর গুয়োদৃন্ (6165800)-ও 
“বিন্দু” । এখন যদি বিন্দুটি মেঝে হইতে 2ছুট উচ্চে ও দেওয়াল হইর্তে 
1 ফুটশ্দুরে রাখা থাকে, তবে নক্ায় ভূমিরেখা! 25 হইতে প্র্যানে উহা! | ছুট 


৮৪ * সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


দুরে, ও পুরোদৃশ্ে সুস্দরেখা। হইতে 2 ফুট উপরে দেখা যাইবে। ইহাই 
বিন্দুর প্রক্ষেপ। 

[ বিনেব দ্রব্য £ বিদ্দুটি মেঝে হইতে ফুট দূরে আছে বলিয়া, 
পুরোদুশ্া €615586108)-এ বিদ্দুটিকে ভূমিরেখা স+এর এ ফুট 
(বামদিকের পার্খদশ্ত ), এবং উহা দেওয়াল হইতে 1 ফুট দূরে আছে বর 
প্যান (0180) 551-রেখার ] ফুট নীচে অঙ্কিত করিতে হইন্ত প্রন্ষেপ- 
রেখাগুলি ফুটুকি ফুটুফি বা “বিচ্ছিন্ন” (১1017) রেখা দিয়া দেখান? হইয়া! থাকে, 
এবং বস্তর যে ফ্নেখা বা অংশ দৃঠি-পথের আভালে পড়ে, তাহাও দুঁটুকি ফুট্‌কি 
বা বিচ্ছিন্ন রেখার ছারা আকা হয়।] 


সন্পজ্ন ল্লেখান্ল অ্রল্ষেস্ ই 

বিস্তার বিহীন দের্ঘ্যের নাম রেখা । অতএব যদি বহুসংখ্যক বিন্দুকে একের 
এক করিয়! ঘে'যাথেষি রাখ! যায়, তবে একটি রেখার উৎপত্তি হইবে; এবং 
যদি এ বিন্দু সকল খজুভাবে একের পর এক ব্যবস্থিত থাকে, তবেই তাহ 
সরলরেখ। হয়। স্থতরাং যদি কোন সরলরেখ। শয়ান অবস্থায় (10 1.00600691 
00816197) থাকে, তবে অবস্থান-বিশেষে তাহার প্রক্ষেপ নিয়ের চিন্রগুলির 
মত হইবে। 

চিদ্র 111 (৪) ()£ এখানে ০৮-সরল রেখাটি ভূমিরেখার উপরে উহার 
সহিত লঙ্বভাবে রহিয়াছে (যেন ঘরের মেঝের উপরে দেওয়াল হইতে কিছু দুরে 
একটি লম্বা খুব সরু তারকে খাড়া করিয় ফ্লাড় করাইয়া! রাখা হইয়াছে )। 
অতএব স্থুমুখদিক হইতে দেখিলে, উহাকে একটি উ্ধ্বাধঃ সরলরেখাই দেখা 
যাইবে; আর ইহাই হইবে এই রেখার পুরোদৃশ্ট (619585103) | এইবার যদ্দি 
রেখার ঠিক উপরে একটি চক্ষু রাখিয়া দেখা যায়, তবে মাত্র একটি বিন্দু নজরে 
আসিবে, এবং মনে হইবে যেন এ বিন্দু মেঝের উপরে রহিয়াছে; অতএব এই 
রেখার প্র্যান (0182) একটি বিন্দুমাত্র । 

চিত্র &(7)£ কিন্ত যদি রেখাকে ভূমিরেখা হইতে কিছু উর্ধে রাখা 
যায়, তবে পুরোদৃশ্তে রেখার ৮পগ্রাস্ত 3য1-রেখা হইতে কিছু উর্ধ্বে অবস্থান 
কম্ধিবে, স্থতরাং উহার ০-প্রান্তও ভূমির়েখ৷ হইতে আরও ততটা উঁচুতে 


প্রন্গেপ ৮৫ 
থাকিবে কিন্ত প্ল্যানে যে বিন্দু দেখা যাইবে, তাহা! () চিত্তে প্রদ্শিত-মত 
রেখা হইতে লমান দূরেই থাকিবে । 

চিত্র): এখানে একটি নরলরেখাকে শুন্তে শয়ানভাবে এমন করিয়া 


লাইয়া রাখা হইয়াছে যে, উহা! ঘরের মেঝে হইতে 3 ইঞ্চ উচ্চে এবং উহা 
দল ইক বে ও ালর ছাদে ছে 


১৬ এ ৫ 
চি 
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৪ ৪ 
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| | ৮ 4 
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চিত্র নং 111 


এই রেখার প্রক্ষেপ-চিত্র অঙ্কন করিতে হইলে, প্রথমে সু১-রেখা আকিয়া 
তাহার উপরের দিকে 3 ইঞ্চ দূরে একটি বিন্দু হইবে, ফেনন] রেখাটি দেওয়ালের 
লদ্বভাবে থাকায় হ্ুমুখ দিক হইতে উহাকে একটি বিন্দুর আকারে দেখা 
যাইবে; তাই ইহাই এই লরলরেখার পুরোদৃষ্ত । 


৮৬ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অন্কন 


এইবার এ বিন্দু হইতে সুয-রেখার উপরে ফুটুকি ফুটুকি রেখ দিয়! লন্ব 
ভাবে উর্ধাধঃ গ্রক্ষেপ-রেথা পাত করিয়া উহাকে তৃমিব্রেখান্র নীচে দিকে 
বধিত করিতে হইবে; এবং রেখ! দেওয়াল হইতে 2ইঞ্চ দুরে আছে 
বলিয়া, সুস/-রেখা হইতে 9 ইঞ্চ নীচে পর্যস্ত ফুটুকি ফুটুকি রেখ! টানিয়া, পরে 
০৮ রেখার দৈর্ধা অনুযায়ী স্পষ্ট অবিচ্ছিন্ন রেখা (610 1156) দিয়া ০1 অধ 
করিতে হইবে। 


(দ্রষ্টব্য £ এমন স্থলে, গ্রদত্র-বস্তর বিন্দু সকলকে ৫, ৮... প্রভৃতি অক্ষর 
দিয়া, এবং উহার প্রক্ষেপ-লন্ধ বিন্টু সকলকে, যথাক্রমে, ৫/, &....দিয়া, কিংবা 
গ্রথমটিকে &, 7,..., এবং অপরদিকে ৫, 6,... অথবা £.'781, ... ইত্যাদি অক্ষর 
দিয়া নির্দেশ কর! হইয়া থাকে ।) 


চিত্র (6)$ কোন সরলরেখা ০, উ্ধ্বাধঃ-তল হইতে 8% ইঞ্চ দূরে, এবং 
অহ্ভূমিক তল হইতে 4% ইঞ্চ উর্ধে শয়ানভাবে (07750778915), এবং প্রত্যেক 
তলের সমান্তরালে অবস্থিত আছে; ইহার প্রক্ষেপ-দৃশ্ঠ অন্বিত করিতে হইলে, 
প্রথমে সুস“রেখা অঙ্কিত কর; পরে এ ০রেখা উর্ধ্যাধঃ-তল হইতে 3 ইঞ্চ 
দুরে এবং এ তলের সমান্তরালে আছে বলিয়া, 2১0-রেখা হইতে 3 ইঞ্চ নীচে 
ও তাহার সমান্তরালে ৫৪-রেখা টানিতে হইবে ॥ ইহাই চিত্রের প্র্যান। 


এইবার ০৮-রেখার £ ও ঠ প্রান্ত হইতে উর্ধ্বাধঃ প্রক্ষেপ-রেখা। স/-ভূমি 
রেখ! পর্বস্ত উত্তোলিত কর, ও উপরদিকে তাহাদের আরও 4 ইঞ্চ বধিত করিয়! 
৪/৮-এই সরল রেখার দ্বার! যোগ কর । 


অতএব এক্ষেত্রে, অর্থাৎ পুরোদৃশ্ে, ০৮-সরলরেখার প্রক্ষেপ ৫৮ সরলরেখা । 


চিন্র (0)$ কোন সরলরেখা ৫, ভূমিতলের সহিত ৪০*-ডিগ্রি আনতি 
(001109607)-তে, উহার নিয়গ্রাস্ত ভূমিতল হইতে 9 ইঞ্চ উর্ধ্বে, এবং উরধ্বাধঃ- 
তলের সমান্তরালে অবস্থান করিতেছে; ইহার প্রক্ষেপ-চিত্র অঙ্কিত কর। 
এক্ষেত্রে প্রথমে ০-রেখার পুরোদৃশ্ত অস্কিত করিয়া, তাহার পর উহার 
ধ্যান অংকিত্র-করিতে হইবে । 


' . ষথারীতি সুস'রেখ। অঙ্কিত কর, এবং উহার উপরের দিকে 2 ইঞ্চ দুরে 


প্রক্ষেপ ৮৭ 


একটি বিস্টু লও) ইহাই ০৮-রেখার ৫-বিন্দু। এ বিন্দু হইতে একটি ফুটুকি 
স্ঘটকি শয়ান রেথা অঙ্কিত কর, ও এইবান্স প্রোউর্যাক্টার বা “্টাদা” দিয়া শয়ান 
রেখার সহিত ৪০*-ডিগ্রিতে একটি রেখ! ০% টানিয়া এক কোণ রচন। কর। 
এই ৫৮-রেখাই প্রদত রেখার পুরোদৃশ্ঠ (6198৮102) | অতঃপর ৫ ও ৮ বিন্দু 
ত ফুট্‌কি ফুট্‌কি দুইটি প্রক্ষেপ-রেখা লঙ্বভাবে য১0-রেখার উপরে পাতিত 
কর ও তাহাভ্র নীচের দিকে বধিত কর। [ এই গ্রক্ষেপ রেখাহয়কে স5-রেখার 
নীচে কতদূর বধিত করিতে হইবে, যদি প্রঙ্ণে তাহা দেওয়া! থাকে ত ভাল; 
নহিলে উতষজ্রীক যতটা ইচ্ছা ততটা নামাইলেই চলিবৈ ; এখানে চিত্রে 3" ই 
নীচে পর্যস্ত দেখান* আছে)। ইহাদের প্রান্তয় যোগ করিলে ১১/-রেখার 
সমীস্তরালে যে শয়ান রেখা পাওয়া যাইবে, তাহাই প্রদত্ত রেখার প্ল্যান ৫ &। 


(দ্রষ্টব্য ১ প্র্যানের রেখা দৈর্ঘ্য মাপিয়া দেখিলে দেখা যাইবে, উহা 
পুরোদৃশ্তের ০৮-রেখা অপেক্ষা হম্বতর । ) 


চিত্র (০) £ সরলরেখ ০৮-র অবস্থান চিত্র (8)-এরই অন্থুরূপ, তবে এক্ষেত্রে 
রেখাটি উর্ধ্বাধঃ-তলের সহিত 4*-কোণে আনত, ও উহার নিয়প্রাস্ত ভূমিরেখা 
হইতে 2 ইঞ্চ দুরে অবস্থিত; সঙ্গে সঙ্গে রেখাটি ভূমিতলের সমান্তরালে, ও 
উহা হইতে ৪ ইঞ্চ উর্ধে অবস্থিত। ইহার গ্রক্ষেপ-চিত্র অঙ্কিত করিতে 
হইবে । 


স-রেখার % ইঞ্চ নীচে ৪-বিন্ু লও, ও উহা হইতে রেখার 
সমাপ্তরালে এক ফুটুকি ফুটুকি রেখা আক। এ রেখার সহিত 45*-ডিগ্রি 
আনতিতে ০৮-রেখ! আক । এ ও & হইতে ছুইটি ফুটুকি ফু্ুকি প্রক্ষেপ উধবাধঃ- 
রেখা রেখা পর্যস্ত উত্তোলন করিয়া, এ রেখাঘয়কে 8” ইঞ্চ উপর পর্যস্ত লইয়া 
যাও, এবং উহাদের প্রাস্ত-বিন্দৃ্বয়কে ৫৪, এই শয়ান রেখার দ্বার] যুক্ত কর। 


শুল্েস্প-জিত্র হইন্ডে প্রদ্ত্ ন্লেখাল্ল শক্রভ্ড ত্য 
(59 760£0) বাহিন্ল কষ্িন্যান্ত উস্পান্ষ £ 


ইহা করিতে হইলে, ছুইটি দৃশ্ের সমবায়ে (যথা প্র্যান ও পুরোদৃশ্ত ), একটি 
পার্খচিত্র (5196 1৩) অস্কিত করিতে হয়; তখন তাহা হইতে প্রদত্ত রেখার 


৮৮ , সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অন্কন 


প্রকৃত দৈর্ঘ্য ধরা পড়ে। কখন কখন এই পার্বশ্ত অঙ্কিত না করিলেও চলে । 
উদ্দাহ্রণ স্বরূপ চিত্র নং 111 (2)-এর উল্লেখ কর1 যাইতে পারে। এখানে দেখা 
যাইবে, রেখার প্র্যান নীচের ০/রেখ!। তাহার অর্থ এই যে, যদি উপরের 
00 98" কৃৰিষ্বা টান! যায়, তবে নীচের ৫ঠ-কে মাগিলে উহা! 9165% ইঞ্চ 
হইবে । এখন যদি বিষয়টিকে উহার বিপরীত ক্রমানুসারে গ্রহণ করা যায়, 

অর্থাৎ যদি রেখার প্র্যান 9:165ইঞ্চ, এবং উহার অপরাপর ভ্ুতব্য বিষয় 
চিত্র (৫)-এর মত দেওয়| থাকে, তবে প্রথমে সরলরেখাকে 2165 ইঞ্চ করিয়া 
প্যানে অস্কিত করিয়া, উহাকে উর্ধ্বাধঃ-তলে 'প্রক্ষেপ করিয়া ভূষ্ষিঠীরখা হইতে 
21 ইঞ্চ উপরের ৪-বিন্দু হইতে ভূমিরেখার সহিত 90-আনতিতে এক রেখা 
অঙ্কিত করিলে যে বিন্দৃতে উহ! &-বিন্দু হইতে উত্তোলিত প্রক্ষেপ-রেখাকে ছেদ 


করিবে, তত পর্যস্ত দুরত্বই রেখার প্রকৃত দৈর্ঘ্য হইবে, ও উহাকে মাপিলে ঠিক 
98" ইঞ্চ পাওয়া যাইবে । 


সপাশ্শ্নুস্থ) (8106-91958109)-ঞাল্ নাহার প্রক্রুভ্ড 
€ু্্য শাহিন কুল ঃ 


মনে কর, কোন রেখার পুরোদৃহা (2০06 915৬86০) 28” ইঞ্চ এ রেখা 
উর্ধ্বাধঃ-তলের সহিত ৪0*-ডিগ্রি, ও ভূমিতলের সহিত 60০-ডিগ্রি আনতিতে 





ক্ষিতিতল 
ডানপাশের দৃশ্ধ পুরোদৃঠ 
পার্থদৃস্ঠ হইতে প্রকৃত দৈর্ঘ্য নির্ঘর 
চিত্র নং 119 


অবস্থিত আছে । রেখাটির প্রত দৈধ্য নির্ণয়. করিতে হইবে। চিত্রের পাশের দৃস্ঠ 
হইতে ব্রেখাটির অবস্থান যথাযথ বুঝা যাইবে । এই চিত্র হইতে দেখ! যাবে, 


্ন্ষেপ টি 


৫৮'রেখাদ প্রদত্ত পুরোদৃশ্ত, আর পার্খবচিত্রে গ্রদশিত ০৮-রেখা ভূমিতলের সহিত 
60*-ডিগ্রি, ও উরধ্বাধঃ-তলের সহিত (90*-60০-) 90-কোণে আনত রহিয়াছে। 
এইবার পুরোদৃত্টের ভূমিতলের মহিত সমরেখায় পার্দৃশ্ের ভূমিরেখা আকিয়া, 
.পুরোদৃশ্বের ৮-বিন্বু হইতে এক শান গ্রক্ষেপ-বেখার দ্বাৰা ০%-রেখাকে ঠ-বিন্দুতে 
ছেদ কর। ইহাই হইল রেখার প্রকৃত দৈর্ঘ্য। মাপিলে দেখা যাইবে উহা 
£-88%-ইচ দীর্ঘ। 


ওকীচভতনীম্র ক্কে$1০ 11601৩)সঞনল এ ক্কেঞ্প £ 


যে ক্ষেত্রের আয়তন (৪:০৪) আছে কিন্তু গভীরত! (1978) নাই, তাহাকে 
একতলীয় ক্ষেত্র (01875 26036) বলে। একখানি পাতলা কাগজের উপরে 
যে-কোন আকারের চিত্র আকিলে তাহাকে একতলীয় ক্ষেত্র বলা যাইবে। 
কাগজে কাটাজ্যামিতির ত্রিভুজ, বর্গক্ষেত্র, আয়তক্ষেত্র, বহুতূজ, প্রভৃতি একতলীয় 
ক্ষেত্রের নিদর্শন। ইহাদের আয়তন বা ক্ষেত্রফল (5০:09 ৪:৪৪) আছে, কিন্ত 
গভীরতা! (4280) নাই। 


জিভে অক্ষ £ 


কোন সমদ্ধিবাছ ত্রিভুজ ভূমিরেখ। হইতে 1" ইঞ্চ উপরে এমন 
ভাবে রক্ষিত আছে যে; উহার আধার (9৪৪০) ভূমিরেখার সহিত 
সমান্তরাল; আঁধারের দৈর্ঘ্য &' ইঞ্চ। ও ত্রিভুজের উধ্বপধঃ উচ্চতা 
(56621 1701876) 4” ইঞ্চ। ব্রিছুজটি উধ্বণধঃ-তল হইতে 2' ইঞ্ 
দুরে অবস্থিত) ও উহ্ছার তল (61816) উধ্বধ:-ভলের সমাস্তরাল। 


স/-রেখার ]"ইঞ্চ উপরে, উহার সমান্তরালে 2"-ইঞ্চ দীর্ঘ ০৮রেখা 
[চিত্র নং 119 (ক)] ত্রিভুজের আধার ;. উহার মধ্যবিন্বু ৫ হইতে 4" ইঞ্চ 
উচ্চ লম্ব ০% উত্তোলন করিয়া ০2 ও 6৫ সংযুক্ত করায় ৪৫৪ সমছিবাহ ত্রিভূজ 
রচিত হুইয়াছে। 


এখন ৫ ও ঠবিন্দু্ধ হইতে স.স-রেখারও এ" ইঞ্চ নীচে পর্যস্ত প্রক্ষেপ 
টানিয়া ৫ ও ৮ যোগ করিলে ত্রিতৃজের প্রন্গেপ চিত্র সম্পূর্ণ হইবে। চিত্র হইতে 


৯০ * সাধারণ যন্তর-শিল্প ও অঙ্কন 


দেখা যাইবে, ত্রিভুজের প্র্যানে ০/৮-এর দৈর্ঘ্য 2 এবং যদি উহার পাশের চিত্র 
অঙ্কিত করা যায়, তবে উহা 
এক তর্ধ্বাধঃ সরলরেখা 
(৮%৮") হইবে ও উহার দৈরধ্য_ 
4” ইঞ্চ হইবে। 

[দ্রষ্টব্যঃ গ্ঞমতল 
ক্ষেত্রের গভীরতা নাই বলিয়া 
প্র্যান-এর (ক)-চিন্্ী উহা 
মাত্র ৫৮/-রেখার ঘার। স্থচিত 

চিত্র নং 219 হইয়াছে; কিন্তু যদি বিন্দু 
মাত্র গভীরতা! (671617998 ০৮ 067৮) থাকিত, তবে চিত্র (28826) আর 
«“একতলীয়” থাকিত না; তখন তাহাকে “ঘনক্ষেত্র” বল! হইত, আর 
তখন তাহার প্ল্যান (খ)-চিত্রের মত হইত ] 

নগ্গক্ষেভ্রেল শক্ষে্প হ 

ম্পাচ্চ 1. 

বদি 24'-ইঞ্চ বাছবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু ভূমিরেখ। হইতে 
1" ইঞ্চ উপরে, উধ্বধঃ-ভলের জমান্তরালে, ও উহ হইতে £' ইঞ্চ 
দূরে অবস্থান করে, তবে 

() তাহার গুরোদৃশ্ ও প্ল্যান অঙ্কিত কর। 

অঙ্কন ঃ 2%-ইঞ্চ বাহু 


বিশ একট চর কাদের এশা ও ৰ 
0026, ুসরেখার 1" ইঞ্চ |, 2% 
উপরে এমনভাবে অঙ্কিত কর, 4০ র /45 


যাহাতে উহার ৫৭-বানথ যয ক 
রেখার, সমান্তরালে 'থাকে। পু | 
এইবার. উহার ০ ও এ বিদু, 47৮৫ 
হইতে প্রক্ষেপ-রেখা স-রেখার চিন নং 114 








প্রচ্গেপ ৯১ 


£" ইঞ্চ নীচে পর্যস্ত লগ্ষিত কর। এখন একতলীয় ক্ষেত্রের (01509 88079) 
বেধ (8:101988) নাই বলিয়া, ভূমিরেখা হইতে 2" ইঞ্চ নীচে পর্যস্ত যে ছুইটি 
* প্রক্ষেপ-রেখ। আকা হ্ইয়াছে, তাহাদের অগ্রভাগ স্পর্শ করিয়া এক শয়ান রেখা 
' ৫/-৮% অঙ্কিত কর ; ইহাই এই বগ্ষেত্রের প্ল্যান। 
(1) যদি বর্গক্ষেত্রের পুরোদৃশ্যে ৩-বাছ ভুমিরেধ! 37. হইতে 
চ"-ডিষ্ঠিতে আনত থাকে, ভবে তাহার প্ল্যান অস্থিত কর। 
অঙ্কন ঃ প্রথমে স-ভূমিরেখা অঙ্কিত করিয়া, উহা! হইতে 1" উর্ধে 
অবস্থিতষ্ীবিন্দু হইতে 4৮*-ডিগ্রি আনতিতে ০7) বর্গক্ষেত্রের 8%-ইঞচ দীর্ঘ ০৫ 
বাহু অঙ্কিত কর, ও তাহার উপরে ০০ এক বরগক্ষেত্র গঠন কর । এইবার স১- 
ভূমিরেখার 2-ইঞ্চ নীচে, ও উহার সমান্তরালে এক সরলরেখা অস্কিত করিয়া 
পুরোদৃশ্ের ৫, (০) ও ৪ হইত এ রেখার উপরে, যথাক্রমে, 0, (৮), ও ৫, এই, 
প্রক্ষেপ-রেখাগুলি পাতিত কর? তাহা হইলে এই & ০৮' ৫ রেখা এ চতুর্ভুজের 
প্যান হইবে [ 114 নং চিত্রের ডানপার্ের দৃশ্ত ]। 
(0) ঘি উপরের বর্গক্ষেত্রকে 3-ভূমিরেখার 1" ইঞ্চ উঠারে ও 
উধবৃধঃ তলের লম্বভাবে এবং উহ! হইতে £'-ইঞ্চ দুরে রাখা ঘায়। 


তবে তাহার পুরোদৃশ্যও প্ল্যান অস্কিত কর। 

0% 

1 ৫৫ ৪6 2" 8৫ 

৯ রা ছে 171 

রঃ 21 এ] 

দূ । । , 

পা” 

%৫ 6 


চিত্র নং 118 


[জস্টব্য£ এ গ্রঙ্নের সমাধানে ছুইটি চিত্র হইতে পারে। প্রথম, বর্গক্গেঞরটি 
উর্দাধঃ-তলের লত্বভাবে অবস্থিত বটে, কিন্তু ভূমিতলের সমান্তরালে অবস্থিত 


৯২ সাধারণ যন্্রশিল্প ও অঙ্কন 


আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, বরগক্ষেতরটি উর্্বাধঃ তল ও ভূমিতল, ছুয়েরই লক্বভাবে 
অবস্থিত। পার্-দৃশ্ত [চিত্র নং 115 () ও (1)] হইতে ইহা স্পষ্ট প্রতীয়মান 
হইবে ]। 





0) টি (1) প্ 
প্রক্ষেপ করিলে একতলীয় চিত্র (21926 880:৪)-কে যেমন দেখায়, তাহার দৃষ্ঠ। 
ক চিত্র নং 116 
অঙ্কন £ (৪) [চিত্র নং 115 (0)]; প্রথমে ভূমিরেখা অঙ্কিত করিয়], উহ 
হইতে 1॥ ইঞ্চ উপরে ও উহার সমাস্তরালে 98" ইঞ্চ দৈর্ধ্যের ০০-8৫ সরলরেখা 
এ বগরক্ষেত্রের পুরোদৃশ্ত হিসাবে অঙ্কিত কর। এইবার এ রেখার ছুই প্রান্ত 
হইতে ছুইটি গ্রক্ষেপ রেখা, রেখা ভেদ করিয়া 2"-ইঞ্চ নীচে পর্যস্ত বর্ধিত 
কর; ইহার দুই প্রাস্তবিন্দু স্পর্শ করিয়া 2-রেখার সমাস্তরালে একটি রেখা 
টানিলে তাহা ৫৮, অর্থাৎ চতুরুজ ক্ষেত্রের এক বাহু হইবে। অতঃপর 
প্রক্ষেপ-রেখা ছুইটিকে আরও 98” ইঞ্চ বধিত করিলে ০/ ও ৫ কোপঘয় পাওয়া! 
যাইবে; এবং এই ছুইটিকে সংযুক্ত করিলে চতুর্তুজের আর একটি বাহু &৫' 
পাওয়া যাইবে । সর্বশেষে ৫ ও ০ এবং & ও &' বিন্দু-দকল যোগ করিলে 
০৫৫ “চতুর্ূজ প্র্যান-হিসাবে পাওয়া যাইবে । 
(৮) [ চিত্র নং 115 (1) 17 এ ক্ষেত্রে চতুর্ভৃজের সমতল (01809) উধ্বাধঃ-তল 
ও ভূমিতলল উভয়ের লম্ঘভাবে থাকিবে বলিয়া, চতুর্ভু্ের উচ্চতা বা! 'বেধ”, 
(বাহা এক্ষেত্রে একটি রেখা মাত্র), তাহাই পুরোদৃষ্ত ও প্র্যানে দেখা যাইরে। 


প্রক্ষেপ ৯৩ 


অতএব প্রথমে সুস্/-ভূমিরেখা অঙ্কিত করিয়া, তাহা হইতে 1"-ইঞ্চ উপরে 
ঠ" ইঞ্চ লম্ব৷ একটি সরলরেখা মাত্র চিত্রের পুরোদৃশ্ঠ হইবে । এইবার এ রেখা 
হইতে প্রক্ষেপ-রেখা! ভূমিরেখা ভেদ করিয়া গ" ইঞ্চ বাড়াইয়া দাও, ও তাহাকে 
আরও 28%-ইঞ্চ দীর্ঘ কর । ইহাই হইল প্র্যান। 
সম্পাচ্চ 2. 
কো বর্গক্ষেত্রাকার ঘুড়ির কর্ণ ও 8:55 ইঞ্চ দীর্ঘ; ঘুড়িখানি 
উহ্হার এক কর্ণের উপর ভর দিয়! মেঝের সঙ্গে ৪০"-ডিগ্রি আনতিতে 
করিতেছে; উহার ভল উধ্বধঃ-তজের অমুলম্থ ; অবস্থায় 
ঘুড়ির পুরোদৃশ্য ও প্যান অঙ্কিত কর। 
ঘুড়ি বর্গক্ষেত্র বলিয়া, এবং পাতলা কাগজের বলিয়া, উহ! একতলীয় 
ক্ষেত্র বলিয়া গণ্য । এখম প্রথমে 
এই বর্গন্ষেত্রের বা নির্ণয় করিয়া, 
তাহার প্র্যান অঙ্কতি কর। 
বর্গক্ষেত্রের কর্ণ ৯/৪ * বান 
- 14] *বাছ 


-9:-ঠ৮ ইঞ্চ; £ 


হৃতরাং এক 2১-ভূমিরেখা 
অস্কিত করিয়া, তাহা হইতে নীচে ও 
তাহার সমান্তরালে 8525 ইঞ্চ লম্বা 
ঘুড়ির কর্ণ 0 অস্কিত কর, ও সেই 
কর্ণের উপর 2%”ইঞ্চ বাহু-যুক্ত 
£ 733 07) বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর ( সরু 
রেখার বরক্ষেত্র )। চিত্র নং 117 

এই চারি বিন্দু 4:07) হইতে ভূমিরেখার উপর প্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন 
কর। এই রেখ! &0-রেখারই সমান দীর্ঘ”-ৃতরাং ইহা ১-রেখার উপরে 
ঘুড়ির পুরোদৃশ্ত । এখন এই ঘুড়ির কর্ণ ভূমিরেখার সহিত ১০+-ডিগ্রিতে আনত 
কলিয়া, &০' রেখার ঘহিত 60*-ডিগ্রিতে এক রেখা টানিক্লা, &-বিন্ুকে কেন্্র 





৯৪ * সাধারণ যন্ত্-শিল্প ও অঙ্কন 


করিয়া, 4 ও &০0-কে ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি এমন চাপ অঙ্কিত কর যাহাতে 
তাহারা 4০0" রেখার সহিত মিলিত হয়। অতঃপর 797)" ও ০0" হইতে 
ভূমিতল (00200081 [1806)-এ গ্রক্ষেপরেখা টান, ও সু্সশরেখার উপরে বত 
প্রন্গেপ-লব্ধ বিন্দু পাওয়া গিয়াছে, তাহাদের নীচে নামাইয়া দাও। এখন 
8. হইতে 7 ও 7 হইতে 1,__-এই ছুই রেখা কর্ণ-রেখার. সমান্তরালে অগ্চিত 
করিয়] 8, ও 1) বিল্দুদ্য় নিরূপণ কর) সর্বশেষে 30:00, ফেটে করিয়া 
£০*-ডিগ্রি আনতিতে ঘুড়ির প্ল্যান সম্পূর্ণ কর ( মোটা রেখায় অঙ্কিত )। 


সম্পাচ্চ ৪. 


1'" ইঞ্চ দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট এক জম-পঞ্চভুজ ভূমিতলের উপরে 
80*-ভিগ্রি আনতিতে ও উধ্বধ:-তলের লম্বভাবে দীড়াইয়! আছে; 
উহ্বার এক বাহ ভূমিরেখার সমান্তরাল। ইহার পুরোদৃশ্ট ও প্ল্যান 

রি অঙ্কিত কর। 

অঙ্কন 8 প্রথমে সুনে 
রেখার তলদেশে ও উহার 
সমান্তরালে 1'6"-ইঞ্চ দীর্ঘ একটি 
সরলরেখা, &73, সম-পঞ্চভূজের 
একবাহু হিসাবে অস্কিত কর, এবং 
উহার নীচের দিকে সম-পঞ্চতূজ 
81300 গঠন কর। ইহার 
গঠন-প্রণালী পূর্বেবল1 হইয়াছে। 

রেখার উপরে পুরো- 
দৃহ্য 70 অঙ্কিত কর। 

এইবার এই 77:01 রেখাকে 
60*তে ঘুরাইয়া দাও, ও 
077. [/০0.কে 1710/-এর সমান কর) 

ডি চিত্র নং 118. এবং সস-রেখার উপরে প্ল্যানের 
ভি কোণের বিন্দুগুলির ( যথা //, [)/, 0.6: )-ও প্রক্ষেপ নির্দেশ কর,_. 











প্রন্মেপে ৪৫ 


[ঃ'-কে কেন্জর করিয়া 4, 7) প্রতৃতিকে ব্যাসার্ধ করিয়া, এক এক চাপ 10 
পর্বস্ত টান। 
অনন্তর, যে যে বিন্দুতে এসব চাপ 70” রেখাকে স্পর্শ করিল, তথা হইতে 
'শক এক প্রন্ষেপ-রেখা ভূমিতল পর্যস্ত নামাইয়া দাও; 7২"-বিন্দু হইতে গ্রক্ষেপ- 
খা যে বিন্দুতে প্র্যানের 47-রেখাকে প্পর্শ করিয়াছে, ততদৃর ( অর্থাৎ ৫৪) 
সত, আু্টাত-পঞ্চতুজের বাছ। 
প্্যানের 2০ যোগ কর; এবং ০0" হইতে যে প্রক্ষেপ-রেখা নামিয়! 
আগিয়ারছি, তাহার ও ইহার ছেদ-বিদ্দু পর্যন্ত এক দ্বেখা টানিয়া আনত পঞ্চভুজের 
৮০-বাহু অঙ্কিত কর। 
%-বিন্দু ভূমিরেখা স্পর্শ করিয়া আছে বলিয়া, এ বিন্দুর প্রক্ষেপের কোন 
পরিবর্তন হইবে না; তাই প্রয়ানে গ-বিন্দুই ৫বিন্দু। ৫৪ যোগ কর। 
অতঃপর 1)" হইতে এক প্রক্ষেপ-রেখ! নামাইয়া, পূর্ণাকার পঞ্চতুজেয় 7)- 
বিন্দু হইতে এক অন্ভূমিক রেখা বামদিকে টানিয়! ৫-বিন্দু নির্দেশ কর, 
আর 69৫০ পংযুক্ত কর। 
ইহাই 6০+-ডিগ্রি আনতিতে পঞ্চভূজের প্ল্যান, আর 710” ইহার গুরোদৃশ্ত। 


গবনস্থভ্ঞক্ম শ্রল্ষেপ 
ঘন-বন্ত নানা! আকারের । বিভিন্ন বস্তর অংশ, কল-কজা ও যন্ত্রের অংশ, 
ইমারত প্রভৃতির অংশ-হিনাবে, ঘন-বস্তর আকুতি অগণিত প্রকার ও জটিল । কিন্তু 
সে সমস্তই কয়েকটি প্রধান প্রধান আদর্শ-আক্ৃতির সমাবেশ মাত্র । সেই আদর্শ- 
গুলি গ্রধানতঃ ঘনক (68১৫); উপঘনক (9715708 ০£ 816:906 65798); 
ত্রিকোণ ঘনক (6218085187 0118008) ) পিরামিভ (2051550108) বা শিখর; 
চতুক্ষলক (69681190028) ; বহছুতলক বা বহুফলক (00151160008) ; বর্তল 
(80179195) ; শঙ্কু (০9298); ইত্যাদি, ইত্যাদি। অতএব এখানে এইরূপ 
কয়েকটি আদর্শ-আকারের ঘন-বস্তর প্রঙ্গেপ প্রভৃতি সন্বন্ধেই আলোচন! করা 
হইবে | 
, ঘন-বন্ত গুলিকে নান! ভাবে বিস্তাস করিয়া তাহাদের প্রক্ষেপ-দৃশ্ত অঙ্কসীলন 


৯ সাধারণ যস্তর-শিয় ও অন্কন 


করা যাইতে পায়ে) যেমন, বস্তগুলিকে ভূমিতলের উপরে বসহিরা, কিংবা 
ভুমিতল হইতে হেলাইয়া ক্বাথা যাইতে পারে? আর তখন তাহাদের উর্ধ্বাধিঃ- 
সমতল (4৫০) গুলি উর্ধ্বায়ঃ-তলের (৩:8051 018০৩"এর ) সমান্তরালে, কিংবা 
ধে-ফোন আনতি বা উন্নতিতে আনত বা উন্নত থাকিতে পারে। অথবা 
তাঙীদের যে-কোন কোগে রাখাও চলিতে পারে। 


হম্পাচ্চ 1, 


ধোন খলককে ভুদিওল (907150751 28879)4 এুসুদকাবে 
পিস বা ছে বে, তাহার ছুই উর্ধ্বাধাপীর্্ব (81681 
৪9 টুরধাধান্হল (5৪৮4৩১1 009/৩)বএ্রর সমান্তরাল ও অপর দুই 
পার্থ ইরানি 'গুলছিক (66776:4161%) ভাবে আছে? উহাদের 
প্যান ও পুয়োতৃঙা অিত কর £ 

অধম ১ যয-ভূষিরেখা অঙ্কিত করিয়া তাহার নীচের দিকে 
£800,-এমন এক বর্গক্ষেত্র স্থিত কর যাহার 473 বা7)0 রেখা রেখার 
সমাস্তরাল, এবং 4) ও 0 পার্শ্ব উর্ধ্বাধঃ-তলেব অন্ুলম্বভাবে অবস্থিত। 
যেহেতু ঘনক ছয়টি সমতলে সমবায়ে গঠিত এবং সমতলগুলি (8০88)এ-উহার 
সমকোণে অবস্থিত, সে কারণে ঘনকের প্ল্যানও এক বর্গক্ষেত্র, এবং তাহার 
পুরোদৃশ্ ও যে-কোন পার্খব-দৃশ্ত, সবই বর্গক্ষেত্র । তাই 400-প্র্যানের ঘনকেব 
পুরোদৃহ ৫০০1 [ চিত্র নং 119 (1)]। 


স্ম্পাচ্ভ 2. 


ভূমিতল (00715007681 170186)এ ঘনক এমনভাবে স্ছাপিত 
আছে যে, তাহার এক উধ্বাধঃ-তল (৮6৮16৪] 1866) সযরেখার 
সহিত $০"-ডিপ্রি আনতিতে অবন্থিত; ইহার প্ল্যান ও পুরো দৃশ্য 
অঙ্কিত কর। 

অঙ্কন £ [চিত্র নং 119 (2)], সুস-বেখা! হইতে কিছু নীচে, ও উহার সঙ্গে 
80-স্চিগ্রি আনতিতে ঘনকের এক পার্খ £/' বসাও, ও প্র্যান-হিসাবে বর্ণক্ষেত্র 
অস্কিত কর; এইবাব প্রত্যেক কৌণীয় বিন্দু &%, 7, 0, এবং 7)? হইতে 


প্রঞক্ষেপ 


সফ্াপরেখা পর্বস্ত গরক্ষেপ-রেখা উত্োলন কর এবং তাহাদের প্রত্যেকটি 
26, 00 6০, অথবা ৫৪কে ১৮-বেখার সমান করিয়া! বধিত কর। « 
উদ্ধাদেয় উরধ্ঃ গ্রা্ধ-সকল স্পর্শ করিয়া এক সমল রেখা! 2০6 জঙ্বিত বর 
তাহা ছইলে 7/০''৮০৫৫ চিট ঘনকের পুঝোদুষ্ত হইবে । এখানে বুঝিতে 





ঘনকেব প্রঙ্গেপ (5:01896102, ০? & 02১8) 
চিত্র নং 119 


হইবে, যেহেতু প্ল্যানের নীচের দিক হইতে দেখিলে প্র্যানের /.-কোণ দর্শকের 
চক্ষের আহালে পড়িবে, তাই ৪৫ শিরটি ফুটুকি ফুটুকি রেখায় অঙ্কিত হইবে। 

ষ্টব্য £ যদি পুবোদৃশ্থে ঘনকটি স.-রেখার সহিত কোন আনতিতে 
আনত থাকে, তবে তাহার প্রযান ও পুরোদৃশ্থের অঙ্কন-প্রক্রিয়াও অগ্ররূপ 
হইবে। 

ম্পাল্চ ৪ 

যদি কোন ঘনক তাহার এক শির বা কৌণীয় রেখ (6৫%০)-এর 
উপরে এমনভাবে ধড়াইয় থাকে যে, সেই কৌণীয় রেখাটি ভূমি- 
রেখার সমান্তরাল, অথচ তাহার এক পার্থ ৫8০০) ভূদিভলের লহিত 


8০-ভিগ্রিতে আনত, তবে তেষন অবস্থানে ঘখনকের পুরোহৃশ্ট ও দ্যান 
অঙ্নিত কর। 





8৮:05:00, লাধারণ বনি ও অন্ন 


[জব্ঃ কাদার অবস্থান উহার যে-কোন এক পার্খবৃন (৫৮ 


(8৪58800) হইতে সম্যকরূপে হৃব়ঙ্গম হইবে ]। 
অঙ্কন ; প্রথমে পার্শ-ৃষ্ঠ অক্ষিত করিলে ঘনকের অবস্থান পরিষ্ার ভাবে 


অনুভবে আমিবে | তাহা হইতে উহার প্ল্যান পহজে বুঝা যায় (পার্থবুষ্ঠের প্ল্যান 





চিত্র নং 190 


দেখ)। এইবার পার্্বদৃশ্তের 7), 0, ও ঞ-বিন্দু হইতে শয়ান প্রক্ষেপ-রেখা 
টানিয়া ডানপাশের পুরোদৃগ্ত পাওয়া গিয়াছে; স্পষ্ট বুঝা যাইবে, এই সুক্োদৃশ্টে 
(অর্থাৎ, পার্থস্তকে ভানদিক হইতে দেখিলে ), ০০/-কৌণীয় রেখা দেখ! যাইবে 
এবং, ০৫-কৌদীয রেখা আড়ালে পড়িবে; তাই ঘনকের আনত অবস্থার 
পুরোদৃষ্ঠ ডানদিকের চিত্রে দেখান'-ঘত হইবে । এইবার উহার প্ল্যান অস্ধিত 
করিতে হইলে, ৫০". কৌদীর রেখা সর্যোপরে যাইবে, তাহার পর ৫8", তাহার- 
নীচে 8% ফে্টুকি ছুটুকি ), ও সকলের নীচে ০০" থাকিবে । 


প্রঙ্েপ ৪৯ 


চতুক্ষলক এবং বহুফলক (69825109070 ৪৪ দা911 &৪ টিরিনিকািন 
ক্ষেত্রেও এই পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয়। 

ঘনকের যে প্রঙ্গেপগুলি ইতিপূর্বে দেখান? হুইল, রাকা 
পার্খ (079 8০6), বা কোন-এক কোৌণীয় রেখা, কোন তল (01806)-এর 
ন্তরালে, অথবা ভাহারই উপরে স্থাপিত, আর অন্ত আহুলিকতলে (০০ 
80079: ৪8:09001081%7 01506) তাহাদের প্ল্যান ও পুরোদৃশ্যাদি অঙ্কন 
করার প্রভেদ দেখান" হৃইয়াছে। কিন্তু অনেক স্থলে তাহাদের যে-কোন 
কৌণীয়-অবর্ীনে অবস্থিত তল (০00 & 01806 12017090 &% গর 8085 60 
089 7010709 01 1616:9206)-এর প্ল্যান ও পুরোদৃস্ত,এমন কি কতিত পুয়োদৃ্ধে 
(59061008] 818%86০0)-ও প্রান অঙ্কন করার আবশ্ককতা বোধ প্রায়ই করা 
হয়। এই কারণে এমন একটি কাল্সনিক অবস্থানের বিষয় বল! যাইতেছে । 


শম্পাচ্চ £ 


(9) কোন ঘনককে তাহার এক কোৌনীয় রেখা (৩৫৪০)"এর উপরে 
এমন ভাবে ধড় করাইয়! রাখ! হইয়াছে যে, তাহার একটি কর্ণ ঠিক 
উধ্বাধঃ, ও অপরটি অন্ুভুমিক। এখন বর্দি তাহার অপর জকল 
অবস্থানকে অপরিবতিত রাধিয়া, মাব্র অক্ষ সী ৪০"ভিষ্জি 
ঘুরাইয়া দেওয়! যায়, 
তবে তাহার প্ল্যান ও 
পুরোদৃষ্ট কি হইবে? 

অন্কনঃ প্রথমে 
উর্ধ্ধাধঃ-তল ও শয়ান 
তলকে বামপার্ের দৃশ্তের 
মত অঙ্কিত করিয়া 
" ঘনকের কোন এক কোৌনীয় 
রেখা (6086)কে সুনে 
ভূমিরেখার উপর এমন 
ভাবে স্থাপন কর যাহাতে 
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কর্ণ 91) ঠিক উর্ধ্বাধঃ ভাবে থাকে, অর্থাৎ / 40) ও /07)5 ছুইই 
46০-ডিগ্রি করিয়া থাকে; এই অবস্থায় ঘনকের প্ল্যান অগ্বিত কর। এইবার 
ডানপার্থের চিত্রে যেমন অস্থিত করা হুইয়াছে, তেমনভাবে প্রথম ভূমিরেখা 22/-এর 
সমরেখায় আর একটি ভূমিরেখ! টান, ও প্র্যানের শয়ান রেখা ০%০-র সমরেখায় 
আর একটি শয়ানরেখ! ০০" টান, ও প্র্যানের ৫6 ও &০ অংশ হুইটির সম 
করিয়া, এই ৪/০-রেখার উপরেও ০ ও ০০ বসাও। অনন্তর ্রহার সহিত 
৪0*-ডিগ্রি আনতিতে একরেখা! টান। এইবার ৫-কে কেন্দ্র আর ০'৮কে 
ব্যাসার্ধ লইয়! ৮ চাপ অঙ্কিত কর, এবং" ৪-কেন্দ্র হইতে ০০-কে খ্ব্যাসার্ধ লইয়া 
আর একটি চাপ ০৫ অঙ্কিত কর। ঘনককে ৪0*-ডিগ্রি ঘুরান'র পরে // ও & 
বিন্দ্ধয় ৮ ও ০-এর অবস্থান-বিন্দু। অনন্তর ৫/৮'/ আধারের উপরে বামপার্খের 
চিত্রের ঘনকের প্ল্যানের অনুরূপ আর এক প্ল্যান অস্কিত কর। ইহাদের ০৮০. 
2৪৮" নাম দাও। 

এখন পার্থ-চিত্রের পুরোদৃশ্যের 7, 40, এবং 7-বিন্দু হইতে জঙ্কা৷ অন্থৃভূমিক 
প্রক্ষেপ-ব্রেখা টান, এবং ডানদিকের প্ল্যানের 6 ( বা ০) হইতে উর্ধ্বাধঃ ৫./ 
প্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন করিয়া, £-0 হইতে প্রক্ষেপিত শয়ান রেখার সহিত 
যে ছেদ-বিন্দু পাওয়া গেল, তাহার 4 নাম দাও। নূতন অবস্থানে ইহাই 
ঘনকের এক কোৌণীয় বিন্দু। এইবার প্র্যানের & ও &" হইতে এক এক উ্ধ্ধাধঃ- 
প্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন করিয়া, তাহাদের একেবারে বামপার্শের চিত্রের সর্বোচ্চ- 
বিন্দু 7 হইতে প্রক্ষেপিত শয়ান-রেখার সঙ্গে ছেদ করাও, এবং ডানদিকের 
চিত্রে গ্রদশিত-মত 7 ও 73/-বিন্দু নির্দেশ কর। সেইবূপ ৮০'-এর ৮ হইতে 
উত্তোলিত রেখার সহিত 0 হইতে প্রক্ষেপিত শয়ান-রেখার ছেদবিন্দুকে ৫: 
নাম দাও। এখন 4,101) যোগ করিলে যে একটি চতুর্তুজ পাওয়া যাইবে, 
তাহ! নৃতন অবস্থানে 4707)-র পুরোদৃশ্ঠ । এইবার ডানদিকের চিত্রের প্র্যানের 
০৮০ বিন্দু তিনটি হইতে উর্ধ্বাধঃ প্রক্ষেপ টানিয়া, যথাক্রমে, &%, 13” ও 0 
বিন্দু তিনটি নির্ণয় কর। এইবার 81) প্রক্ষেপ-ব্রেখার সমান্তরালে 7৪" হইতে 
ভূমিরেখার উপরে প্রন্ষেপ-রেখ। পাত করিলে 7)"-বিন্দু পাওয়া! যাইবে। আংশিক 
ফুট্‌কি ফুট্ুকি রেখার আর একটি চতুর্ভূজ গঠন কর ? এইটি নৃতন অবস্থানে ঘনকের 
' পিছনপিঠের পার্খ-তলের পুরোদৃশ্য | সর্বশেষে, 8, 010” এবং 000" 
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রেখাগুলি ফুটাইয়! দাও। ইহাই 3০*-ডিগ্রি কোণে অবস্থিত হনকের পুরোদৃ্ঠ 
হইবে। 
চম্পাচ্চ ৪ 


(6) কোন, ঘনক ভাহার এক কৌনীয় রেখা! (5৫8৫).এর উপরে 
উধ্বাধঃ-তলের সহিত /৪-তে 'আনত অবস্থায় জাছেঃ 

ঘনকের গু্ঠরাদৃশ্য ও প্ল্যান অন্ধিত কর। 

অন্কন £ হববিধামত কোন এক' দৈর্ঘ্যের বাহু লইয়। প্রথমে পার্শ্বে 
ঘনকের অ্বষটান অস্থিত কর। এইবার পুরোদৃশ্বের জন্য &, 8, 0 ও 7)-বিন্দু 
হইতে শয়ান গ্রচ্ষেপ-রেখ!, এবং 
প্্যানের জন্য এ এ বিন্দু সকল হইতে 
উধ্বাধঃ প্রক্ষেপ-রেখা-পাত কর। 
পুরোদৃশ্টের জন্য 0-বিন্দু হইতে কোন 
এক স্থবিধামত দূরত্বে ৫-বি্দু গ্রহণ 
করিয়া এক উ্ধ্বাধঃ-রেখ। অঙ্কিত কর। 
যে যে বিন্দুতে এ রেখা শয়ান প্রক্ষেপ- 
রেখা সকলকে কর্তন করিল, তাহা- 
দিগকে % ০ ৮ ও ৮ চিচ্ছে চিহ্নিত 
কর। অতঃপর ঘনকের যে-কোন এক চিত্র নং 198 
বাহুর সমান দূরত্ব লইয়া ৫4", ০০৮, ৫০" ও &" কাটিয়া! লও, এবং ৫০" রেখাকে 
ফুটুকি ফুট্ুকি রাখিয়া, বাকী তিনটিতে অবিচ্ছিন্ন রেখা টান। 

পর্যানের জন্ত, যে বিন্দুতে 00 উ্ধ্বাধঃ-রেখা প্রক্েপিত হইয়া ভূমি- 
রেখাকে ছেদ করিয়াছে, সেই ৪-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া £-কে ব্যাসার্ধ লইয়। এবং 
এঁকেন্দ্র হইতে ৫" পর্যস্ত দূরত্বকে ব্যাসার্ধ করিয়া! 01 ও 0"-বিন্দু লাভ করিয়া, এ ছুই 
বিন্দু হইতে 0/81)14%, এবং 030”8”, এই ছুই শয়ান রেখা অঙ্কিত কর) 
আর যে যে বিন্দুতে এ ছুই রেখা উর্ধ্বাধঃ গ্রক্ষেপ-রেখাগুলিকে কর্তন করিয়ার্ছে, 
তাহাদিগকে সয়গ রেখার দ্বারা যুক্ত করিয়া, মাত্র 71)" রেখাকে -সুটুঝি 
ফুটুকি রাখিয়া দাও। | | 
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ক্রিন্কোঞ্প শরিক ৩০ (01668102 ০? 
17187020187 1915708) 
স্স্পাচ্চ) 1 


(8) কোন ঈমধাছ ত্রিকোণ প্রিজমের আধারের এক বাছ উধবণ। 
তলের লব্ভাবে আছে ; উহার পুরোদৃশ্ট ও প্ল্যান অঞ্ধিত কর। 

অঙ্কন $ ত্রিকোণ প্রিভমের অরবরির (বা 
তলদেশের ) এক বাহু উধ্বাধঃ-তলেরু লম্বভাবে 
আছে বলিয়া, প্রথমে প্ল্যানে সমবাছ ত্রিভুজের এক 
বানুকে ১১/- বা ভূমিরেখার লম্বভাবে অঙ্কিত 
করিয়া, তাহার উপর এক সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত 
কর; এইবার 9, ও অন্য কোণ হইতে গ্রক্গেপ 
উত্তোলন করিয়া! 5030-রেখা পর্বস্ত, এবং তাহারও 
উপরে তাহাদের উধ্বাধঃ-তলে বধিত করিয়া, 

চিত্র নং 193 উচ্চতা যত হইবে, ততদৃর দীর্ঘ কর। উহাদের 
উপর-সীমা ৪ ও &চিহ্ে চিহ্নিত কর। এইবার ৪/ও ৮-কে যোগ করিলে 
যে আয়তক্ষেত্র পাওয়া! যাইবে, তাহাই উহার পুরোদৃস্ত হইবে । 
তনম্পগপাচ্গ £ 

(৮) 1$-ইঞ্চ বানু ও 45" ডিগ্রি শীর্বকোণ-বিশিষ্ট কোন অমদ্বিবাছ 
ভ্রিকোণ প্রিজম এমন ভাবে আছে যে, তাহার আধার-ফলক 
ভূমিতলের উপরে স্থাপিত; এবং এক ভ্রিকোণাকার প্রান্ত উধ্বণধ:- 
তল্গের সহিত ৪০"-ডিগ্রিতে আনত রহিয়াছে। প্রিজমের অক্ষের 
দৈর্ঘ্য 8৫" ইঞ্চ। এই অবস্থায় প্রিভমের প্ল্যান ও পুরোদৃশ্য অঙ্কিত 
কর। 

অহন ২ প্রথমে £%-ভূমিরেখা টানিয়া, তাহার উপরে £৪*-ডিগ্রি পর্যকোণ- 
রিশিষ্ট ও 18%-ইঞ্চ দীর্ঘ বাছু-বিশিষ্ট এক সমহিবাহ ভ্রিভূজ 480 অঙ্কিত কর। 
যখন দ্যানে প্রিজমের অক্ষরেখা উ্ধ্বাধঃ-তলের সমান্তরাল থাকে, ইহাই তখনকার 
পার্ধু্ঠ। 
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এইবার তাহার প্ল্যান 6০৯৮ 6০ অঙ্থিত কর। ০ ইহার অক্ষরেখা। 

অনন্তর ইহার নিম্ন গ্রাস্ততল ৫৮-র ৫-বিন্দুর 
সহিত ৪0*-ডিগ্রি আনতিতে এক রেখা টান, 
এবং ৫-কে কেন্দ্র করিয়! এবং ৫০ ও ৮কে 
ঠাসাং লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত করিয়া, 
80*-ডিগ্রিস্টমানত অবস্থায় প্রিজমের অক্ষ 
বিন্ু০, ও &-এর বশে &-বিদ্দু চিহ্নিত কর। 
অতঃপর 8%//-আনত আধারের উপরে 
2%”-ইঞ্চ দীর্ঘ আয়তক্গেত্র ৫1৮৮০", এবং 
উহার অক্ষরেখ। ০০" অঙ্কিত কর; ইহাই 
উ্ধ্বাধঃ-তলের সহিত 90*ডিগ্রিতে আনত 
অবস্থার প্রযান। ৰ 

এইবার ৫, &1, &”, ০ এবং ৫" বিন্ুকল 
হইতে গ্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন কর। দেখ! চিত্র নং 124 
যাইবে, প্রিজমের শীর্ষবিন্দু 0 একটু বামে সরিয়া গিয়াছে । এখন 0-বিদ্দু হইতে 
00 এক অঙ্থভূমিক রেখা টান, ও তাহাকে বামে ৫; পর্যস্ত বর্ধিত কর । 

প্র্যানের এ-বিন্দু ও ৮-বিন্দুর অবস্থান একই; এইবার পুরোদৃত্রে ০০ এবং 
62” যোগ করিলে 80*-ডিগ্রিতে আনত অবস্থায় বাম প্রান্তের দৃশ্য পাওয়া 
যাইবে। তেমনি, ৮" হইতে প্রক্ষেপ-লন্ধ বিন্দু 8%, এবং ৫" হইতে গ্রক্ষেপ-লন্ধ 
বিন্দু 9,-কে আধার করিয়া, অক্ষরেখার উর্ধ্বঃবিন্দু ০২ হইতে শয়ান-প্রক্ষেপ-লন্ধ 
বিশ্বু 0%-কে শীর্ষ করিয়া আর এক ত্রিতূজ অঙ্কিত কর। বুঝা যাইবে, এই 
তিভূজেয় 8$0/-রেখ! পুরোদৃশ্ঠের আড়ালে থাকিবে বলিয়া অবিচ্ছিন্ন রেখা 
(০0261000098 1176) হইবে না। 





হ্রহহ-কনঞ্ (৮01860:075)-ঞার ৩্ুতহপ 
7 গাও (55088807081) শ্রিভঙস ১ 
কোন পঞ্চকোণ প্রিজন এমন ভাবে জাছে যে, উহার অন্ষরেধা 
ণধং-তলের অনুলন্থকাবে ও আধার ফলক শয়াম জবন্থায় 


১৯৪ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


রুহিয়াছে ; উচ্ছায় গ্্যান অস্কিত কর। অনন্তর এ আধার কলককে 
শয়ান অবস্থা হইতে 45"-ডিগ্রি কোণে আনত করিলে যেমন দেখায়, 
তাহার পুরোদৃশ্ঠের চিত্র অস্থিত কর। 


অন্কন £ প্রথমে যয-রেখার উপর 48077 এই পঞ্চভুজের এক 

&ঠ্-কে এ রেখার সহিত মিলিত করিয়া অঙ্কিত কর। ইহা প্রিজবমের পার্শবশৃশঠ 
এইবার উহার প্রত্যেক টীণীয় বিন্দু 
ইইতে শয়ান-তলে প্রক্ষেপ রেখা 
নামাইয়া দাও। উপর হইছি দেখিলে 
পঞ্চভৃজের অক্গরেখা শীর্যকোণের 
রেখার সহিত সমরেখায় পড়িবে বলিয়া, 
অক্ষরেখাকে, ০0-বিন্দু হইতে প্রক্ষেপিত 
রেখা! ০০ ঢাকা দিবে। রেখা 
হইতে কিছু নীচে ঠ:2168' এক শয়ান 
রেখ! টানিয়! প্্যানের চিত্রের এক 
প্রাস্ত-দেশ নির্দেশ কর। অনস্তর 

চিত্র নং 198 প্রিজমের দৈর্ঘ্য অনুযায়ী ৮, ০০ ও 
£৫ আকিয়া, উহার এক এক পরল রেখার ছ্বারা সংযুক্ত কর । উপর হইতে 
দৃহি কর হইতেছে এইরূপ অনুমান করিলে বুঝ! যাইবে, ৪৮ ৫০ ও ৫৫ রেখা 
তিনটি অবিচ্ছিন্ন (6:00), ও 6%/ এবং 6৫ রেখা ছুইটি টাকা পড়িয়াছে বলিয়া 
ফুটুকি ফুট্‌কি রেখা হইবে । ( অক্ষরেখাকে স্পষ্ট করিয়! দেখাইবার জন্ত ৫০-রেখা 
অবিচ্ছিন্ন টান! হুয় নাই )। 


এইবার সু'-রেখার সহিত 45*-ভিশ্রি আনতিতে %'%/ এক রেখা 
অঙ্কিত কর, এবং &ঁ রেখার উপর প্রানের সমস্ত কৌনীয় বিন্দু হইতে এক এক 
প্রঙ্গেপ রেখা ( অর্থাৎ ০%-রেখার সমকোণে ) উত্তোলন কর। বুঝিতে হইবে, 
প্যানে নীচের প্রান্ত (এখন রেখা ) 8৫০৫8 হইতে আনত-পুরোদৃশ্তের সম্মুখ- 
প্রান্ত, এবং উপরের প্রান্ত, //০//4%' হইতে পশ্চাৎুপ্রান্ত, প্রা্থ হওয়া ফাইবে। 
দেখিলে স্পষ্ট বুঝিতে পান্না যাইবে, প্রথমে অক্ধিত পুরোদৃশ্তের আধার 4) হইতে 


৮ 





প্রক্েপ রৈধা টানিয়া প্ল্যানের নীচেকার ৫৫ পাওয়া গিয়াছে বলিয়া, তাহার 
গরক্ষেপ হইতে প্রা ০5" এক্ষেত্রে গ্রিভুমের আধার হইবে। 

অন্তর, &%, ৫", ও ৫"-বিন্দু সকল পাওয়ার জন্ত, যে বিন্দুতে 6-এর প্রক্ষেপ-েখা 

আনত ভূমিরেখাকে ছেদ করিয়াছে, নেই বিন্দু হইতে ডিডাইভারে ],এর লমান 
| লইয়া ৮'-বিদ্দু নির্দেশ কর, এবং এই ভাবে ৫" ও এ" বিনয় ঠিক কর। 
এখন এপ্রটা স্পর্শ করিয়! ০'০'-আধারের উপরের পঞ্চভৃজ অঙ্থিত করিলে তাহা 
সমমুখের প্রান্তের পুরোদৃশ্ব হইবে। 

এই ভাবে প্র্যানের উপর &/ & 6 & হইতে উপরের প্রাস্তের পধতৃজ গঠন 
কর। অনস্তর ৮'-এর সহিত ৮, এবং ০-এর সহিত ০ যোগ করিলে নৃতন 
পুরোদৃশ্ত অস্কিত করা হইল। ভাল করিয়া দেখিলে বুঝা যাইবে, নীচের 
পঞ্চভূজের সকল বাহুগুলিই অবিচ্ছিন্ন রেখায় অষ্কিত হইবে, কিন্তু উপরের বেলা, 
£%৫ এবং ৫০ বাস্থছুইটি ঢাকা পড়ার জন্য ফুটকি ফুটুকি রেখায় দেখাইতে 
হইবে। / 


ঢা. অট্ক্কোণ (ন58880161) শ্রিভম £ 
কোন বটুকোণ প্রিজমের অক্ষরেখ! উর্ধ্বাধং-তলের সমান্তরালে ও 


তাহার কোন এক ফলক ভূমিরেখার সমাস্তরাল্লে আছে; ইহার 


পুরোদৃশ্ট অস্কিত কর; অনস্তর সেই অবস্থায় প্রিজ্লমকে ভূমিরেখার 
সহিত ৪৫-ডিগ্রি আনতিতে আনত কর, আর তাহারও পুরোদৃশ্য ও 
প্ল্যান অঙ্কিত কর। 


অঙ্কন £ প্রিজ্মের অক্ষরেখ! উধ্বাধঃ-তলের সমাস্তরালে থাকিবে বলিয়া, 
উহার প্র্যান অঙ্কিত করিলে ঠ30)গুম-রূপে একটি একতলীয় য্‌কোণ ক্ষেত্র 
প্রতিভাত হইবে, ও উহার এক বাহ ( যথা 80) ভূমিরেখার সমান্তরাল হইবে। 
অতঃপর উহার পুরোদৃশ্ত 47307) অস্কিত কর। এইবার সূয-রেখার 
উপরে এ-বিনদু হইতে, উহার সহিত 90*-ডিগ্রি উন্নতিতে এক রেখা ৫% টাম, ও 


নি 


রাঠাদার্র ভারা উিান্রগি রা শিমের 


আধার-প্রাস্ত হইবে। 


১০৬ সাধারণ হস্তশিল্প ও অস্কন 


-বিদ্দুকে কেন্ত্র করিয়া, যথাক্রমে, 2%/, ৫%, ও 77:-কে ব্যাসার্ধ লই 
তিনটি চাপ অঙ্থিত করিয়া ৫, (6), ও ৫-বিন্ত্ব তিনাটর অবস্থান নিরূপণ কর। 
অনন্তর ৫7-এর সমান্তরালে 9০:,:%, ও & কৌীয়-রেখা তিনটি অঙ্ধিত কর, 
আর গ্রিজমের উচ্চতার সমান করিয়] 2// কাটিয়া লও, এবং ৫৫ যোগ কর ) 
ইহাই আনত অবস্থায় প্রিমের | 
পুরোদৃন্য। ০ 

অনস্ত রআনত পুরোদৃস্ের 
কৌনীয় বিন্দু ৫ হইতে উ্ধ্বাধং- 
প্রক্ষেপ ৫৫", () হইতে 67”, 
৪ হইতে ০" (এখানে " আড়াল 
, পড়িবে বলিয়া দেখা যাইবে না ), 
আর অপর প্রান্তের জন্য, ৫ হইতে 
02, 7%' হইতে 1503 &' হইতে 
৪, এবং প্ল্যানের ঞবিন্বু--যাহা 
| আনত পুরোদৃশ্ে অদৃষ্ঠ,_-তাহার 

চিত্র নং 196 প্রক্ষেপ ০/-এই প্রক্ষেপগুলি 
টান। এইবার প্র্যানের 90 ও মা) রেখাঘয়কে বধিত করিয়া যথাযোগ্য 
অক্ষরের দ্বারা চিছিত কৌধীয় বিন্দুর সহিত যোগ কর। মনে রাখিতে হইবে, 
এই প্রান্তে ড়ভূজের সমস্ত রেখাগুলিই বিকৃত ভাবে দৃষ্টিগোচর হইবে । 





পিল্পানিতেিল্ল অকল্কে (9:91696100 01 ৮57200108) 


পিরামিডের আধার (৮৪৪০) কোন এক রৈথিক ক্ষে্ঃ আর দেই 
ক্ষেত্রের কৌনীয বিচ্ছু হইতে শির (6৫86) উঠি এক কিছুতে মিলিত 
হইয়াছে; উহ্থাকে দীর্যবিচ্দু (্ভ2৩) বলে। পিরাদিডের জাধার 
বৃ্তও হছইভে পারে; তখন তাহাকে “শন্কু” (0০06) বলে। 


1. জিক্োন্প পিল্লামিভ £ 
কোন, জমবাছ' (8001867হ] [:18780187 [সাতা10) ভ্রিকৌগ 


প্রন্দেপ ১৩৭ 


পিরামিডের প্ল্যান, পুরোদৃশ্ট ও পার্থনৃশ্যট অন্িত কর। এ 
পিরামিডের আধারের কোন এক বা ভূমিরেখার সহিত অমান্তরাল। 
এবং উহার অক্ষরেখ উধ্বণধঃ ভাবে জাছে। 


অঙ্কনঃ ভূমিরেখার নীচে ও উহার সমাস্তরালে এক /-রেখা আক, ও 
তাহার নীচের দিকে এক সমবাহ ত্রিভুজ 4730 অঙ্কিত কর, এবং প্রত্যেক 
বাছুকে ঘুম. ঘিভকত করিয়া, তাহার বিপরীত কোণের সহিত যোগ কর; 
যে বিন্ষ্টঃ তিনটি রেখা পরম্পর 
ছেদ করিবে, তাহাই উহার অক্ষ- 
বিন্দু (0)। ইহাই পিরামিডের 
প্র্যান। ূ 

অতঃপর পুরোদৃশ্তা অঙ্কন 
করিবার জন্য উহার উচ্চতা নিরপণ 
করিতে হইবে । 


যদি পিরামিডের “খাড়া” উচ্চতা চিত্র নং 12? 
(৮9:6108] 026181/0) দেওয়া থাকে, তবে পুরোদৃশ্ত অস্িত কর! অপেক্ষাকৃত 
সহজ। তখন 4, 9 ও 0, এই তিন কৌণীয় বিন্দু হইতে গ্রক্ষেপ-রেখা ভূমি- 
রেখার উপরে তুলিলে উহাদের অনুবর্তী (60295002176) বিনু ৪, ও ৫ 
পাওয়া যাইবে | লক্ষ্য করিলে ইহাও দেখ! যাইবে যে, ০0-হইতে প্রক্ষেপ-রেখ। 
অক্ষবিন্ু 7 দিয়াও উখিত হইয়াছে; হৃতরাং ০হইতে প্রক্ষেপ উপরদিকে 
উত্তোলিত করিয়া তাহাকে প্রদত্ত খাড়া উচ্চতার সমান করিলে পিরামিডের 
শীর্ষবিন্তু ৫ পাওয়া যাইবে । এইবার ০৫ একটি ত্রিতৃজ অঙ্কিত করিয়া, এ-এর 
সহিত ০ সংযোগ কর। ইহা! পিরামিডের পুরোদৃশ্ত । 

কিন্তু যদি খাড়া উচ্চত! (চঙ্লিত ভাষায় “খাড়াই” ) দেওয়া না থাকে, রি 
নিয়লিখিত রচনা! (6০28508107) দ্বার! তাহা বাহির কতা যাইবে +-- 


যেহেতু ইহা লমবাহ জিকোণ পিরামিও, সেকারণে ইহার সব শির (88) 
গুলিই সমান হইবে? অর্থাৎ 8 ও ০-র দৈর্ঘ্য (81806 26188) ০১-র সমান হইবে 





১৩৮ সাঞধারঞ সন্ম-জিজা এ আযম 


সৃতরাং ০৫-র “খাড়া” উচ্চতা (প্র্যানের 7)দু-এর প্রকৃত দৈর্ঘ্য ) বাহির করিতে 
হইলে, সমবাহ অ্রিভৃজের যে-কোন বাহুকে, (যেমন 0), ব্যাসার্ধ লইয়! উহার 
যেকোন কোণীয় বিন্দু 0 হইতে এক বৃত্াংশ ॥&ঢ অঙ্কিত কর; অতঃপর 
অন্ষ-রেধার মমকোণে এক রেখা টানিয়া এ বৃতাংশকে ঘ-বিন্ুতে ছেদ কর। 
তাহা হইলে 7 প্রিভমের থাড়াই (59:61081 17916176 ) হইবে। এখন পুরোদৃশ্ে 
1কে এই ট-এর সমান করিয়া, ৫-বিন্দু নির্দেশ কর $ এবং ০৪, দ্র এবং ০৫ 
এই তিনটি শির (50898) অঙ্কন কর। 

পার্শব-দৃ্ঠ অন্কনের জন্য, প্ল্যানের 9 ও 0 বিন্দতবয় হইতে দুইটি ঞনভূমিক 
প্রক্ষেপ রেখা ], 14--এই উর্ধ্বাধঃ রেখাটির উপর পাতিত কর। ইহাই 70-র 
প্রচ্ষেপ-দৃশ্ । এই রেখার [,-বিন্দু হইতে এক উর্ধ্বাধঃ গ্রক্ষেপ রেখা ৫%-রেখার 
উপরে উত্তোলন কর, এবং এ [-বিন্দুকে কেন্দ্র, ও [। 1[-কে ব্যাসার্ধ করিয়! 
এক বুত্তপাদ (৫7917906) অস্কিত করিয়া ?৮-রেখ। পর্যস্ত প্রঙ্ষেপ লইয়। যাও; 
এ ০'০-ই পার্শ-দৃশ্তের আধার। ০-কে সম-দ্বিখণ্িত করিয়া এক লঙ্ব 
উত্তোলন কর, এবং পুরোদৃত্টের ৫-বিন্দু হইতে এক অন্ৃভৃমিক প্রক্ষেপ রেখা 
অঙ্কিত করিয়৷ উচ্চত৷ 1" নির্ণয় কর। এখন ৫০" ত্রিভুজ প্রিন্বমের 
পার্খব-দৃশ্য। 

যা, চম্ডুক্ষোঞা শিল্পা 2 

স্ম্পাচ্ভ £ 


1"-ইঞ্চ বাহু ও £"-ইঞ্চ খাড়াই-বিশিষ্ট কোন এক চতুক্ষোণ 
পিরামিভ ভুমিরেধার সহিত 30*-ডিগ্রি আনতিতে ভূমিতলে বসান' 
আছে; তাহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্ট অদ্ভিত কর। 

অন্কন; (128নং চিত্রের বাদিকের দৃশ্য ); সস“-ভূমিরেখা অঙ্কিত করিয়া, 
তাহার নীচের দিকে তাহার সহিত ৪0-ভিগ্রি আনতিতে 1"-ইঞ্চ দীর্ঘ 873 রেখা 
টাম, ও তাহার উপর 4308 এক বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর, এবং তাহার কর্ণদ্ব়কে 
ন-বিন্ুতে ছেদ কর । ইহাই চতুফোণ পিরামিডের প্ল্যান হইবে । অনস্তর তাহার 
প্রত্যেক কোরীয় বিন্দু হইতে প্রক্ষেপ-রেখা৷ উত্তোলন কর । উহাদের, যথাক্রমে, 
৮, । ০ এবং ? অক্ষরে চিছ্িত কর। এখন কর্ণতবয়ে ছেদবিন্দু 7 হইতে আর 


গ্রঙ্গেপ ১৩৪ 


এক প্রক্ষেপ রেখা উত্তোলন কর, এবং ৫'৫-কে 2-ইঞ্চ দীর্ঘ কর। এখন 22 ও 
০-র সহিত অবিচ্ছিয় রেখার দ্বার! ৫বিন্দুর যোগ কর, আর ৫০-কে ফুট্কি ফুট্ুকি 





চিত্র নং 128 
রেখার দ্বারা অঙ্গিত কর (কেন না প্র্যানের 4-কোণ পুরোদৃশ্তে আড়ালে 
পড়িবে )। 


সেম্পাচ্চ £ 

উপরের পিরামিড উরধবাধং-ভলের গায়ে এমন ভাবে লাগান আছে 
যে, তাহার অক্ষরেখ। উধ্বাধঃ"তলের অন্ুলন্ঘ, এবুং উহার আধারের 
এক বাহ ভূমি-রেখার সমাস্তরালে আছে; এখন ঘ্দি উহার এক 
দিককে ঘুরাইয়! শুয়াইয়া রাখ! যায়, ভবে এ পিরামিডকে যেমন 
দেখায়, তাহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্টের চিত্র অঙ্কিত কর। 

অন্কন  (199নং চিত্রের ডানদিকের দৃশ্ট ); প্রথমে গ৫-ভূমিরেখার 
উপরের দিকে ও উহার সমাস্তরালে 47-রেখা আকিয়া তাহার উপরে 1”-ইচ 
বাহুর এক বরগক্ষেত্র 47907) অঙ্কিত কর | উহার করন্থয় 40 ও 71) যে 
বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিল, তাহাই পিরামিডের শীর্ষ বিন্দুর প্রক্ষেপ। 
অনস্তর তাহার প্ল্যান ০৫ অঙ্কিত কর। ৫ হইতে ভূমিরেখার নীচে প্রঙ্গেপ 
রেখা পাত করিলে, আধার-রেখা ০০-কে দ্বিধা-বিভক্ত করিয়া উহ! নীচে 
নামিবে ; এখন আধার-রেখা হইতে এ রেখাকে উপযুক্ত মত দীর্ঘ রাখিয়া ৫বিদদু 
নির্দেশ করিয়া ৫ ও ০৫ যোগ কর। এই ০০ ভ্রিভূজ এই অবস্থার প্্যান। 


৯ ০17... সাধারণ বন্থশিক্প ও অঙ্কন 


. দিরায়িছকে নি উপরে শুয়াইয়া রাখিতে হইলে, প্রমানের রা 
নি এ.কে ভূমিতলে আনিতে হইবে; স্থৃতরাৎ ০কে কেন্ত্র করিয়া ও 
চণ্য্যাসার্ধ লইয়া! এক বৃত্তাংশ অফিত কর যাহাতে উহা ৫-বিদ্বুতে তৃমিয়েখার 
সমান্তরাল হয়, এবং ৫.কে কেন্জর, ও ০০-কে ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্বাংশ 
অস্কিত কর, আর 6-কে কেন্দ্র এবং 6'০-কে ব্যাসার্ধ করিয়৷ এক চাপ অঙ্কিত 
করিয়া শেষোক্ত বৃত্তাংশকে ৫'-বিন্দুতে ছেদ কর। এইবার ০ ভিতুজ 
পিরামিডের শায়িত অবস্থার প্ল্যান হইবে। 

অনস্তর 700 ও 473-কে বর্ধিত করিয়া, এবং ৫ হইতে প্রক্ষেপ ছুউতোলন 
করিয়া বর্ধিত 70-র উপরে ৫, ও বর্ধিত &9-র উপরে ০:,_ এই ছোদ-বিনদদবয 
নির্গয় কর £ ইহাতে 8৫:50, শোয়ান' পিরামিডের আধারের পুরোদৃশ্ঠ 
পাওয়া যাইবে । অতঃপর প্ল্যানের € হইতে প্রঙ্গেপ-রেখা উত্তোলন করিয়া 
এবং বাধিকের পুরোদৃত্ের অক্ষবিন্দু ঢ॥ হইতে অন্থভূমিক প্রক্ষেপ-রেখার দ্বারা 
তাহাকে ছেদ করিলে পিরামিডের শীর্ষবিন্দু ৫, পাওয়া যাইবে । সর্বশেষে 
65৫5 ও 6:৫:-কে অবিচ্ছিন্ন রেখার ছ্বারা যোগ, এবং 6$0 ও 673-কে 
ফুটুকি ফুটকি রেখার দ্বারা যোগ করিলে, এই অবস্থার পুরোদৃষ্ঠ পাওয়া যাইবে । 


যায, শাএওক্কোপ শপিল্পান্সিভ £ 

কোন প্রঞ্চকোণ পিরামিভকে ভূমিতলের উপরে এমন ভাবে 
বসার্ন আছে যে, তাহার আধারের এক বাহু ভূমিরেখার সহিত 
সমান্তরাল; ইহার পুরোমৃশ্ অন্কিত কর। এইবার এঁ অবস্থ! হইতে 
তাহার আধারকে 120 ডিত্রি ঘুরাও, ও ইহার পুরোদৃশ্ট ও প্ল্যান 
অন্কিত কর। 

অঙ্কন সস/-রেখার তলদেশে এক সমপঞ্চভূজ 4707)]7-র এক বাহু 
&8-কে উহার সহিত সমাস্তরাঁল করিয়া অঙ্কিত কর। ইহার অক্ষবিন্দু ্' নির্ণ়্ 
করিয়৷ পাচ কোনীয় বিন্দুর সহিত যোগ কর) এইগুলি পিরামিডের শির। 
অনস্তর এ বিন্দুগুলি হইতে ভূমিরেখার উপরে প্রন্গেপ-রেখা উত্তোলন কর, এবং 
পিরামিডের ধাড়া উচ্চতা যত, ডূমিরেখা হইতে তত মাপ করিয়া /বিনদ নি 
কন; এখন /-এর সহিত « ৫, ও ৫-বিনদত্রয় অবিচ্ছিন্ন রেখাত্ব দ্বারা যোগ কর, 


প্রঙ্েপ ১১১ 
কেননা পুরোদৃশ্ে এ তিনটি রেখ! তিনটি শির (8৫০9)-হিশাবে দখা নিবে। 
195 নং চিত্রের মত এখানেও, অক্ষরেখাকে স্পষ্ট করিয়! দেখাইবার জন, 
রেখাকে অবিচ্ছিন্ন দেখান, হ্য় 
নাই। আর ০৩ বিন্দুর সহিত 

বিন্দু ফুটুকি ফুটুক রেখা দিয়া যোগ 
॥ কেননা এ ছুইটি শির আড়ালে 

. পড়িবে। দই হইল পূর্বোক্ত প্ল্যানের 
পুরোদৃস্ত & এখন ০-বিনুত্র উপর 
ভর করিয়া আধার ০৫০-কে 190০ 





ডিগ্রি ঘুরাও। ইহা করার জন্য সি 
প্রথম-ভূমিরেখা ?৮-এর সহিত 1 
190*-ডিগ্রি আনতিতে আর এক চিত্র নং 199 


নৃতন ভূমিরেখা! 2'%” টান, এবং প্রথম ভূমিরেখা হইতে ০৮,167, ০০ ও ৫৫-র 
দুরত্ব লইয়। নৃতন ভূমিরেখার উপরে, যথাক্রমে, ০৮, ০'%, ০০ ও ৫৫1 
বিন্দুগ্ডলি বদাও। এখন ৫' বিন্দু হইতে %"০'-এর অগ্থল্ব ভাবে 2//-রেখা 
টান ও উহাকে ৫/এর সমান দীর্ঘ কর 7 এবং 7 হইতে 7৫,7৮1, 7৫ 781 
ও/ যোগ করিয়! 120” ডিগ্রি আনতির পিরামিডের পুরোদৃশ্ব সম্পূর্ণ কর; 
যেন স্মরণ থাকে, এখানেও ০ ও %/ ফুট কি ফুট.কি রেখা হইবে । 
এইবার এই অবস্থার প্র্যানের জন্য, শেষোক্ত পুরোদৃশ্টের সমস্ত কৌনীয় বিন্দু 
হইতে অধোদিকে প্রক্ষেপ-রেখা পাত কর এবং প্ল্যানের অন্থরূপ বিন্দু হইতে 
অনুভূমিক প্রক্ষেপ টানিয়া তাহাদের ছেদ কর, এবং যে যে বিন্দুতে অন্গুরূপ প্রক্ষেপ- 
রেখাঘ্বয় পরম্পরকে ছেদ করিয়াছে, তাহাদের উপযুক্ত অক্ষর দিয়া চিহ্নিত 
কর £__যেমন ৫ হইতে উর্ধবাধঃ প্রক্ষেপ-রেখা! ও & হইতে অনুভূমিক প্রক্ষেপ- 
রেখার ছেদ-বিন্দুকে ৪, দ্বারা,/ হইতে উর্ধ্বাধঃ প্রক্ষেপ-রেখার সহিত দা হইতে 
অচুভূমিক গ্রক্ষেপ-রেখার ছেদ-বিন্ুুকে /, দ্বারা, ইত্যাদি । অতঃপর ৪: 85 
০5, 25, ৫-এই পঞ্চকোণ-আধারের সহিত, /% হইতে এঁ সকল বিন্দুর সংযোগ 
রেখা! পিরামিডের শির (52899) অক্কিত' করিলে নৃতন প্ল্যান সম্পূর্ণ হইল। 
এখানে 756, রেখা ফুটুকি ফুটুকি না হইয়া অবিচ্ছিন্ন হইবে | 


১১২ « সীষারণ বর্-শিযপা ও অন্ধন 


1. আনিকা শিক়্াজিত ই 

কৌঁস। ফউটকো্ লিক্লামিতের হই বিপরীত হাহ গুদিয়েখার 
লগগযালে ও অক্চয়েখা! উধ্বণধঃ ভাবে আছে; ইহার পুরোছুষ্ঠ 
কারি কর। এইবার 'আধারকে 6০'-ডি্রিতে আন কর 
মুন অবনায় তাহার পুরোদৃষ্ট ও যান কি হইবে? 


জান £ এখমে ভূমিরেখার নীচে ও উহার সমান্তরালে একক্ধাহ 8 
'বলছিয়া 4501) 5077)--এই সমবাহ অট্ভূজ অস্থিত কর। উন অক্ষবিশু 
0 নির্ণর কর, এবং তাহার সহিত কৌদীয় বিন্ুগুলি সংযুক্ত কব। এখন উহার 
প্রত্যেক ফোঁদীয় বিন্দু হইতে ভূমিবেখা পযন্ত প্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন কর। 
দেখা যাইবে, প্র্যানের ৫, লন, 0 ও 0-বিন্দুর প্রন্ষেপ চারিটির স্থানে ছুইটি 
হইয়াছে। এইবার প্র্যানেব অক্ষবিদ্দু হইতে যে প্রক্ষেপ উঠিয়াছে, তাহাকে 
পিরামিডের খাডা উচ্চতার সমান দ্বীর্ঘ করিয়া, 0-বিন্দুব সহিত প্রক্ষেপিত বিন্দু 
7৭, %, & ও ০৫-র সহিত সংযোগ করিয়া উহার পুরোদৃশ্ঠ সম্পূর্ণ কব | 

এইবার প্রথম ভুমিরেখাব সহিত €০%-ডিগ্রি আনতিতে অপর ভূমিবেখা 
অঙ্কিত কর, এবং ০-বিন্দুর অন্গবপ ৫৫ বিন্দু হইতে, (অর্থাৎ যে বিন্দুতে 
প্রথম ভূমিরেখার সহিত নৃতন 
ভূমিবেখ! ছেদ করিয়াছে, 
তথ হইতে ), ০৫-৪৪-০/ ও 
1/-ব সমান সমান দুরত্ 
বসাইযা, নূতন অক্ষবেখাব 
দৈর্ধ্য পূর্বেব অক্ষরেখার সমান 
কবিয়। ০0-বিন্দু নির্দেশ কব, 
এবং দ্বিতীয অবস্থাব 
পিরামিডের পুরোদৃ্ট সম্পূর্ণ 

কব। 
চিত্র নং 280 প্ল্যানের জন্থ 
দীর্ঘ-উর্ধ্বাধঃ প্রক্ষেপ-রেখা সকল নামাও, আব প্রথম প্ল্যানের 8, ল0, 07) 





প্রন্খেপ ১১৩ 


ও দা) হইতে অঙ্থভৃষিক প্রক্ষেপ রেখ! টানিয়া, যে বিন্দুতে ৫ রেখার সহিত 
$3 রেখা ছেদ করিয়াছে, সেখানে ০3, ও যেখানে এ রেখ! মায়-র সহিত ছে 
করিয়াছে, তাহাকে 7; যে বিদুতে ৮ হইতে উ্ধ্যাধঃ রেখা /0-ঘুভূমিক 
রেখাকে ছেদ করিয়াছে, সেই বিন্বুফে 611 এইভাবে একটি অষকোণ আধার 
গণ করিয়া, 0-বিনুর সহিত যোগ কর। ইহা করিবার সময় রেখা যাইবে, 
6921921 অ্টাবং 7 কোণ হইতে ০-কে সংযুক্ত করিতে হইলে, 9$0 এবং 
8,0+ শির ছুইটি ঢাক পড়ে; কৃতরাং আধারের &:০) 65৫: এবং 8:6+ বা 
তিনটি, ও চি0 এবং 9:০0 শির ছুইটি ফুটুকি ফুটকি রেখার ভ্বারা অন্থিত 
ববি তার । 


ভর্েষ্ণ প্পর্িচে্ছান 
ছেঘ-চিত্র বা খণ্ডিত দৃপ্ত (599495 ০: 10097986807) 


শুধু প্রক্ষেপ বারা কোন বন্তর প্ল্যান, পুরোদৃশ্ঠ (কিংবা পার্স ) 

করিলে, তাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, উচ্চতা কিংবা বেধ, এবং তাহার কছির্গাতে ধদি 
কোন উদ্গত অংশ অথবা! কোন গহ্বর প্রভৃতি থাকে, তবে তাহা প্রকাশ পার বটে, 
কিন্ত উহ! নিরেট কি শুন্তগর্ভ তাহা, (যদিও কুকি ফুইকি রেখারষারা প্রকাশ 
পায়, তবু) সহজে বোধগম্য হয় নাঃ তাই এমন ক্ষেত্রে, তাহাকে মনে মনে 
খণ্ডিত করিলে তাহার অভ্যস্তর-ভাগে যাহা আছে, অথবা থাকিবার কথা, প্রকাশ্থ- 
ভাবে তাহা অঙ্কিত করিলে প্রভৃতভাবে, বুঝিবার, ও সেইমত উহাকে গঠন 
করিবার, সহায়তা হয়। চিত্র নং 191 দেখিলে ইহা স্পষ্ট বুঝা যাইবে যে, 
উহাতে কেবল ঘন বস্তুটির বাহিরের খুটিনাটিই দেখান” হইযাছে, কিংবা দেখাইতে 
পার। সন্তব। 


বিষয়টি বুঝাইবার জন্ত একটি সহজ দৃষ্টাস্ত দেওয়া হইতেছে । মনে কর, 
| একটি ঘনক-আকুতিব কাঠের বাক্স 

তই টন হইবে , বাকসটির দৈর্ঘ্য প্রস্থ ও 
| উচ্চতা সব ছয ইঞ্চ কবিয় , বাক্সের 

একটি ঢাকৃনি (০০5৪) থাকিবে, 
তাহা এক পাশ হুইতে ঠেলিয়। 
দিলে, বাজষ্ষমের উপরের দিকে ছুই 


রা রা 


চিত্র নং 181 পাশে যে খাঁজ থাকিবে, তাহাব 
ভিতন্ন দিয়! প্রবেশ 'কবিবে ও উহাকে বন্ধ রাখিবে। (আপাততঃ উহাকে 
খোলাদেওয়া করিবার অন্ত কোন ব্যবস্থার কথা চিন্তা করার প্রয়োজন নাই।) 


্পষ্ট বুঝা যাইতেছে, এমন চিত্র হইতে বাক্টি শূন্তগর্ত (ফাপা ) কিনা কিছুই 
বোধগম্য হইবার উপায় নাই। অবস্ত যখন ইহাকে বাক্স বলিয় উল্লেখ করা 





ছেদ-টিহ ব। খণ্চিত দৃষ্তটী * 338 


হইয়াছে, তখন ইহা নিশ্চিতই শৃন্গর্ত হইবে কিন্তু তবু ইহায় চারি পার্ের ও 
নীচের কাঠ কতটা করিয়া মোঁটা হইবে তাহা কোনই হধিশ পাওয়া যান মী । 
ঢাকুনি কতটা পুরু হইবে, তাহার মাপান্ব ইহাতে দেখান' যাইতে পায়ে, এবং 
রা 

ছই উপারে বাঝের শৃন্তগর্তত! নন্মায় প্রকাশ করিবায় খা, যাহা উপরে 
উদ্লিখিত হইন্বাছে, তাহা এই যে, () বাঝোর প্লান ও পুরোদৃ্ঠ অনিত বসির 
ফুট্‌কি ফুট্‌কি রেখার সাহাধ্যে উহার দেওয়াল ও তলার স্ুলত্ব (া:3086ঞ) 9৫ 
8:১9 1১959 এবং তাহার সঙ্গে পৃথক ভাবে ঢাক্নির দৃষ্ধ অস্থিত করা। 
চিজ নং 192 ছার! ইহ! বুঝান' হইয়াছে । 

() সুউংক্ি সুতি বান জান্তা শুম্যাগঞ্ড অন্য চন্সা 

বা পাশের দৃষ্টি ঢাকৃনি-খোলা৷ অবস্থায় বাঝের নক্সা) ফুটুকি ফুইকি রেখা- 





লি বাকের দেওয়ালের ও তলার কাঠের শুলত্ব নির্দেশ করিতেছে; ছুত্তরাং 
বাকের ভিতরে কতটা জারগা পাওয়া! যাইবে, তাহা পরিষ্কার বুঝিতে 


১১৬ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


পারা যায়। তাহা ছাড়া, জীষ্ছার জন্ত পৃথকৃভাবে যে ঢাকৃনি প্রস্তুত করিতে 
হইবে, তাহারও নক্ধা। ডানপাশে দেওয়। হইয়াছে। উহার পুরোদৃশ্তে 
দেখা যাইবে ঢাক্নিটির দুই পাশ ট্যারছা (১৪০1) করিয়া কাটা, আর 
যাহাতে এ ঢাকৃনি বাকের নুমুখ দিক দিয়া ঠেল। দিয়া বাঝ্সকে বন্ধ করিতে পারা 
যায়, তাহার জন্ বাপাশের চিত্রের পুরোদৃত্ঠের দুই পাশের কাঠের ৰ 
লম্বালখ্থি অনুরূপ খাজ (059%81190 ৫7:0059) কাট। আছে। ধস প্নেখানে 
নক্সা জটিল হয়, সেখানে এ প্রথা ব্যবহারে না৷ আনিয়া দ্রব্যটির, কটি, (এবং 
আবশ্তক হইলে একাধিক ), খণ্ডিত চিত্র অঙ্কিত করা হইয়া থাকে ॥ 


(1) অভ জিজ্র ভাল! শুন্যগঞ্ড ভ্রব্যেল্র নক্সা! 

কোন ভ্রব্যকে থপ্ডিত করিলে (কাটিলে ) তাহার ভিতরের অবস্থা প্রকাশ 
পায়; তাই যে বস্ত নির্মাণ করিতে হইবে তাহার অভ্যস্তর কিরূপ হইবে, কিংব। 
নিমিত বস্তর অভ্যন্তরে কি থাকিবে নক্মার দ্বারা প্রকশ করিতে হইলে, তাহার 


“থপগ্ডিত চিত্র” বা “ছেদ-চিত্র” (939০6101281 1৪) অঙ্কিত করিয়! প্রকাশ 
করাও হয়। 


এইভাবে প্রকাশের কৌশল-শিক্ষার প্রথম সোপান সাধারণ ঘন-বস্তর “ছোদ- 
চিত্র” অঙ্কন, এব এ প্রকার অস্কিত ছেদ-চিত্র হইতে পাঠোদ্ধার,_অর্থাৎ 
এঁ বন্তটি কি প্রকারের, তাহা বুঝিতে পার1। 
কতিপয় উদাহরণের অনুশীলন দ্বার৷ ইহ। বুঝান, হইতেছে। 
সম্পাচ্চ 1 


৪ সেন্টিমিটার দীর্ঘ বাহ্ছবিশিষ্ট কোন ঘনক; তাহার এক 
পাঁর্থদেশ (০99 1966) উধ্বণধ:-ভলের সমান্তরাল অবস্থায় ভূমিভলের 
উপরে অবশ্থিত। উহ্থার পুরোদৃশ্য অঙ্কিত কর; এইবার মনে 
কর, & পুরোদৃশ্যকে অনুভূমিকের সহিত 6০*-ডিগ্রিতে আনত ও 
উধ্বধঃ-তলের অনুলম্ঘ এক তল (1575) দ্বারা ছেদ কর। হইল ; 
এইবার ইছার প্যান, পুরোদৃশ্ঠঃ এবং এ খণ্ডিত অংশের প্রকৃত 
ঘাকার (659 87৪০০ 01 £)৩ 59০6107) অছ্িত কর। 


ছেদ-চিত্র বা খণ্ডিত দৃ্ঠ 


অন্কন £ প্রথমে রেখার নীচে ঘনকৈর প্ল্যান ও উপরে পুরোদৃস্ত 
অঙ্কিত কর। এখন এঁ পুরোদৃশ্টে ভূমিরেখা এর সহিত 6০*-ডিগ্রি 
আনতিতে এক রেখা 


নী যেহেতু, যে তল 
1808) দ্বার] ঘনকের 
পুরো দু খণ্ডিত 
করিতে ষ্টইবে তাহা 
উর্ধ্বাধঃ-তলের অন্ুলম্ব- 
ভাবে থাকিবে, সেই হেতু 
পুরোদৃশ্তে এ তল মাত্র 
এক সরলরেখার দ্বারাই 
প্রকাশ পাইবে; আর 
এ রেখা সুস+-রেখার 
সহিত 6০*ডিগ্রিতে 
আনত হইবে। চিল 38 


এইবার মনে করিতে হইবে, ছেদিত অংশ ৫/৮'-কে সব্লাইয়া লওয়া হইল, 
তাই এখন ৫/৮/-অংশ ফুট্ুকি ফুট্ুকি রেখার দ্বার! হুচিত হইবে (বুঝাইবার জন্ম 
চিত্রে ইহা কর! হয় নাই)। এখন খণ্ডিত পুরোদৃশ্তের 01৮31), এই অংশ 
অবশিষ্ট রহিল। ইহার প্র্যান আকিতে হইবে; অর্থাৎ 0 ও & বিন্দদ্ধয় হইতে 
ঘনকের প্র্যানের উপরে প্রক্ষেপ-রেখা ফেলিতে হইবে। ইহাতে প্ল্যানে যে 
৫509--একটি আয়তক্ষেত্রের উৎপত্তি হইল, তাহাই খণ্ডিত অংশের প্ল্যান? 
এই কারণে 6$09096+,-অংশটিকে ছেদ-রেখার দ্বারা নিদেশ করিতে হইবে। 

ছেদ-রেখাগুলি সাধারণতঃ ভূমিরেখার সহিত 4৮” ডিগ্রিতে আনত হয়, ও 
পরস্পরের সমান্তরালে ও সমান দূরে আকা হয়। তবে আবশ্তক হইলে অন্ত 
যেকোন আনতিতে আনত করিয়া! আকা যাইতেও পারে। 

খণ্ডিত অংশের প্রকৃত আকার বাহির করিতে হইলে, ০৮'-এর সমান্তরালে 
একটি রেখা ৫৪ টান, এবং ৮ ও ৮" হইতে ছুইটি প্রক্ষেপ-রেখ! তাহার উপরে 





১১৮ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


উত্তোলন কর। এ ৫ এবং বিন্দ্বয় হইতে ছুইটি লম্ব উত্তোলন কর, আর 
তাহাদের উচ্চতা 6০৪ ০ 629 ; এবং 99৪ - 069 কর; 25 ও ০৪, এক পরল 
রেখার হবার! সংযুক্ত কর ; এই সামাস্তরিক (09:815106০:)-ই খণ্ডিত অংশের 
প্রকৃত আকার । ইহাকেও ছেদ-রেখার দ্বারা চিহ্নিত কর । 
: ম্পাচ্চ £ রর 
৪'চ সেন্টিমিটার দীর্ঘ ভুজের কোন ঘনক তাহার এক ভু উ্ধবাধ:- 
তলের সহিত ৪০'-ডিগ্সি আনতিতে ভূমিতলের উপরে অবন্থিত্ত আছে। 
এখন যদি উহার ্ল্যানকে এক উর্ধ্বাধ-তল-_1-2-র দ্বারা ছেদ কর! 
যায়, তবে এ খণ্ডিত অবস্থার ঈ্যান ও পুরোদৃশ্য অস্কিত কর। 

20. অঙ্কন; 5/-ভূমিরেখার তল- 
দেশে ঘনকের পর্ণ প্রযান 96০৫ এমন 
ভাবে অঙ্কিত কর, যাহাতে তাহার 

)- এক ভূজ 6৫, সু/রেখার সহিত 
ৃ ৪০*-ডিগ্রিতে আনত থাকে । এইবার 
এক উর্ধ্বাধঃ-তলের দ্বারা ( এখানে 
উধ্বাধং-তল এক সরল রেখায় 
প্রতিভাত হইবে) ঘনককে 1 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

অনস্তর এই অবস্থার পুরোদৃশ্য 
অস্কিত করিতে হইলে, প্র্যানের 
চিত্র নং 1394 ৫) ৮১০০৫ বিন্দু সকল হইতে প্রক্ষেপ 

ব্েখা উত্তোলন করিতে হয়; কিন্ত প্লযানের ৫ ও &০ তনয় 1 এবং এ বিন্দুতে 
খণ্ডিত হওয়ায় 1-৮-এ অংশ বাদ পড়িয়াছে, হতরাং প্র্যানে এ অংশটুকু ফুটুকি 
ফুটুকি রেখার ছার! নির্দিষ্ট হইবে; আর পুরোদৃশ্ঠের জন্য ৫, 1, , এবং ০৮ 
এই বিন্দু সকল হইতে প্রন্ষেপ রেখা ৪৫ 111”, 212”, ০০" পধ্যস্ত উত্তোলন 
কর! প্্যানের ৮বিন্দু হইতে কোন রেখা উত্তোলিত হইবে না, কারণ 
ছেদন-তল 1-2-এর ছ্বারা প্র্যান কতিত হওয়ায় ৮কোণ বাদ পড়িয়াছে, এবং 





ছেদ্দ-চিত্র ব! খণ্ডিত দৃশ্ত * ১১৯ 


ইহাতে 1121, এই আয়তক্ষেত্রের উৎপত্তি হইয়াছে। ইহাকে ছেদ-রেখার 
দ্বার চিছনিত করিতে হইবে ; এবং ৫ হইতে যে প্রক্ষেপ রেখা উঠিবে, পুরোদৃস্তে 
তাহা অনন্ত থাকিবে বলিয়! ৫৫"-রেখা ফুট্ুকি ফুট্ুকি হইবে । 


শম্পাচঃ ৪ 


£& সেন্টিমিটার ভূজবিশিষ্ট আধার ও 6" সেন্টিমিটার উচ্চতার 
সম-চতুক্ষোণ প্রিজ্লমের পুরোদৃশ্ট কোন এক শিরের উপরে দীড়ান, 
অবস্থাক্ি দেওয়া আছে। উহার অক্ষরেখা অনুভূমিক তলের 





চিত্র নং 198 


জমাভ্তরাল এবং উর্ধাধং-ভলের সহিত 45*-ডিগ্রিতে আনত। উদ্থার 
প্ল্যান এক যুউর্ধাধং-তলের দ্বারা খণ্ডিত হইল; খণ্ডিত অবস্থার 


গুরোদৃশ্ট অঙ্কিত কর। 


১২৩ * সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অন্কন 


অঙ্কন £ প্রথমে এক ভূমিরেখ! অঙ্কিত করিয়া তাহার নীচে, এবং উহার 
সহিত 48*-ডিগ্রিতে আনত অক্ষরেখা-বিশিষ্ট প্ল্যান 4(370)09(ূঘ) অস্কিত 
কর; উহার অক্ষরেখার দৈর্ঘ্য 63 সোর্টিমিটার হইবে । প্র্যানের &0 ও 17৫ 
রেখায় প্রিজমের ছুই পার্থের কর্ণ। যেহেতু প্রিজমের আধার সম-চতুষ্কোণ 
এবং প্রত্যেক বাহু 2 সে্টিমিটার, সেহেতু 40 ও 73-র দৈর্ঘ্য /2%2'৮- 
8'52চ সেট্টিমিটার করিয়! হইবে । অঙ্কনের সাহায্যে ইহার দৈর্ঘ্য নির্ণয্ঠকরিতে 
হইলে, ভূমিরেখার উপরে এক বর্গক্ষেত্র ০০৫ এমন ভাবে অস্কিত কর যাহার 
প্রত্যেক বাহু 9 সেন্টিমিটার করিয়া হয়, ও উহার এক কৌণীয় দু ্-র 
উপরে এমন ভাবে থাকে যে, উহার ৫? ও ৫০ ভূজঘ্বয় ভূমিরেখার সহিত সমান 
কোণ (অর্থাৎ 45০-ডিগ্রি) করিয়া থাকে । এইবার ইহার কর্ণ ০০ যত দীর্ঘ 
হইবে, প্ল্যানে 40 ও 3-র দের্ধ্যও তত হইবে। এই প্ল্যান সম্পূর্ণ করিবার 
পর উহার অখণ্ডিত পুরোদৃশ্ঠ অস্থিত কর। . 


অনস্তর, মনে কর এই উ্ধ্বাধঃ-তলের দ্বারা প্রিজমের প্ল্যান 1, ৪, 
এবং 8-বিন্দুতে খণ্ডিত হইল। যেহেতু &-রেখা প্রিজমের এক শির, সে কারণে 
1-এর প্রক্ষেপ পুরোদৃশ্টে ০৫ রেখা পর্য্যস্ত উত্তোলিত হইবে ; এইভাবে গ্-হুইতে 
উত্তোলিত প্রক্ষেপ-রেখা পুরোদৃশ্তকে 29" ও % বিন্দদ্বয়ে ছেদ করিবে, এবং 
8-হইতে উত্তোলিত গ্রক্ষেপ-রেখা 8" ও ৪" বিন্দুঘবয় ছেদ করিবে । সতরাং 
খণ্ডিত অংশের পুরোদৃশ্ঠ 1/9/312"11,__-এই ক্ষেত্রের বার! সীমাবদ্ধ হইবে । 


সম্পাচ্চ 4 


£ সেন্টিমিটার উচ্চভা-বিশিষ্ট কোন বড়তূজ প্রিজম ভূমিতলের 
উপরে খাড়া ভাবে ধড়াইয়া! আছে, এবং উহ্থার দুই সন্গিহিত বাহু 
ভূমিরেধার সহিত সমান আনতিতে রহিয়াছে। ইহার পুরোদুট 
ভূমিরেখার সহিত ৪০ডিগ্রিতে আনত ও উর্ধধাধ:-তলের অনুলম্থ 
এক ছেদন-তলের দ্বার খণ্ডিত। ইছার প্র্যান ও খণ্ডিত অংশের 
প্রকত আকার অঙ্কিত কর। . 

, অঙ্কন $ গ্রথমে সম-ষড় ভূজ প্যান অঙ্কিত করিয়া, উহ! হইতে প্রিজমের 


ছেদ-চিত্র বা খণ্ডিত দৃষ্ ৯১২ 


দুরোদৃশ্ট অঙ্কন কর । অতঃপর এঁ পুরোদৃশ্বাকে 3০*-ডিগ্রিতে আনত ছেদন-তলের 
হারা ছেদে কর; এ তল প্রিজমের 
উধ্বাধঃ শিরগুলিকে 1, 9, ৪-বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । উহা হইতে গ্রক্ষেপ- 
[রখা পাত করিয়া, খণ্ডিত প্র্যানের 
চিত্র নিধন? কর। 


খণ্ডিত অংশের প্রকৃত আকার 
অন্কনের দক্ষিণপার্থে1'-%-3' 
স্1-2-39 করিরা চিহিত কর, ও 
উহা হইতে তিনটি প্রক্েপ-রেখা পাতিত 
কর; আর প্র্যানের &,, 3”) 2৮,093, চিত্র নং 180 
_-বিন্দু সকল হইতে অশ্গভূমিক' প্রক্ষেপ-রেখা অঙ্কন করিয়া উপযুক্ত বিন্দুতে ছেদ 
করিয়া 1,1995353+%1।- ক্ষেত্র নির্ধারণ কর। 

স্পা € 

£চ সেন্টিমিটার ভুজের ও 68 সেন্টিমিটার উচ্চভার কোন সম- 
ঘটকোণী প্রিজম ক্ষিতিতলের উপরে এমন ভাবে ধ্াড়াইয়! আছে 
যে, তাহার অক্ষরেখা উধ্বশধঃ-তলের সমান্তরাল ও অনুভূমিক 
ভলের সহিভ 9০-ডিগ্রিতে আনত। ইহার পুরোদৃস্টয এমন এক 
অনুভূমিক ভলের দ্বারা! খণ্ডিত, যাহা! প্রিজমকে 1, 2, 8:এবং 4 বিজ্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । ইনার খণ্ডিত অবস্থার প্ল্যান অক্কিত কর। 

অঙ্কন ₹ প্রথমে ভূমিরেখা টানিয়! তাহার উপরে 20*-ডিগ্রি আনতিতে 
53 সের্টিমিটার লম্বা! ৫৮ রেখা অঙ্কিত কর। এইবার ৫ ও ঞ/-এর সঙ্গে 9০0*- 
উগ্রিতে প্রিজমের আধার-রেখা আক । যেহেতু ইহা ষকোণী প্রিজম, সে কারণে 
মাধার রেখার দের্ধ্য তাহার বানর ঘিগওণ হইবে । [ অঙ্কনের সাহায্যে করিতে 
হইলে, প্রথমে & বিন্দু হইতে 6০*-ডিগ্রি আনতিতে 95 সেন্টিমিটার লম্বা 
এক রেখা টান; তাহার অপর প্রান্ত হইতে তাহার সহিত 190*-ভিগ্রি করিয়া 
মন্য এক রেখা টান, তাহারও দের্ঘ্য 9 সেন্টিমিটার হইবে, এবং এই রেখারও 





১২২ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


অপর প্রান্ত উর রিনি করিয়া 25 সে্টিমিটার লক্বা তৃতীয় ভুজরেখা 
এ টানিয়া৷ তাহার অপর প্রান্তের সহিত 
৮ কেযোগ করিলে ০৫/-রেখার দৈর্ঘ্য 
পাওয়! যাইবে; এখন ০" ও /” কৌণীয় 
বিনদদ্বয় হইতে ৫/%-এর উপরে কেপ, 
রেখ! পাত করিলে বাহগুলিরিক্ষেপিত' 
8 রঃ দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে ]। অনস্তর আধার- 
ৰ ৫? 77 া রেখাকে সমান পাচভাগে ভা করিয়। 
21 ৪ 1 /%2 714 একভাগ /, ছুইভাগ ৮6, এবং 
9 একভাগ ০ রাখিলে ৮7 ও ০০'-এর 
রে 18? অবস্থান পাওয়া যাইবে । এইবার 

উহা হইতে পুরোদৃশ্ত সম্পূর্ণ কর ও তাহার প্ল্যান অঙ্কিত কর। 
অনস্তর পুরোদৃস্তে £2' এক অস্থৃভূমিক ছেদন-তল টানিয়। প্রিজ্বমকে 
1, 2, ৪ এবং 4-বিন্দূতে খণ্ডিত কর, এবং তাহা হইতে প্ল্যানে প্রক্ষেপ-রেখা সকল 

পাতিত করিয়া খণ্ডিত অংশের চিত্র সম্পূর্ণ কর। 


ম্পাচ্গ ৪ 


কোন চতুক্ষোণ পিরামিডের আধারের ভুজ £চ সেন্টিমিটার ও 
তাহার উচ্চত! 6:৪৮ সেন্টিমিটার ; অনুভূমিক তলের উপরে তাহার 
এক বাছ ভুমিরেখার সহিভ সমান্তরাল করিয়া ধীড়াইয়া আছে। 
এই পিরামিডের চুড়া হইতে 25 সেন্টিমিটার নীচে যে একটি তল- 
দ্বার! উহ! কতিত, তাহা ভূমিতলের সহিত $০"-ডিঠ্রি কোণে আনত, 
ও উধবপাধঃ-ভলের অনুলম্থ। ইহার প্ল্যান পুরোদৃশ্য ও খণ্ডিত অংশের 
প্রকৃত আকার অঞ্কিত কর। 

প্রথমে চতুফোণ পিরামিডের প্ল্যান-ন্বরূপ ] 9 3 4-বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
1-8 এবং 2-4 'কৌণীয় বিন্দু পরস্পর সংযুক্ত করিলে প্র্যানে উহার পীর্ববিন্দ 
০ পাওয়া 'ষাইবে। ইহার পুরোদৃশ্ত অক্কিত করিতে হইলে, 1 এবং 4 
কৌণীয় বিন্দু হইতে দুইটি প্রক্ষেপ-রেখা তুলিয়া 7” এবং 4*.বিন্ু ছুইটিকে 









০৪ 


ছেদ-চিত্র বা খণ্ডিত দৃশ্ধ টনি 


স-রেখার সমান্তরালে এক রেখার দ্বারা যুক্ত করিয়া দাও) ইহাই পিরামিডের 
আধারের বাহুর দের্ঘ্য। এইবার উহার খাড়া উচ্চতার জন্ত প্ল্যানের ০-বিন্দু 
হইতে এক প্রক্ষেপ-রেখা 
তুলিয়া, আধার হইতে 
1685 সেন্টিমিটার উবে 
০-বিনু্পর্স্ লইয়া যাও, 
এবং 1৮-0, ও 470, 
হারা স্টযুক্ত কর। ইহাই 
পিরামিডের অথণ্ডিত অবস্থার 
পুরোদৃশ্ত। 

অতঃপর $স-রেখার 
সঙ্গে 90*-ডিগ্রিতে ছেদন- 
তলের পুরোদৃশ্য এক সরল 
রেখা অঙ্কিত করিয়া, 
তাহাকে পিরামিডের শীর্যবিন্দু 
0 হইতে 25 61, নীচের 
৫-বিন্ুর উপর দিয়া চালিত চিত্র নং 188 
কর, এবং মনে কর ৫০-অংশটুকু সরাইয়া লওয় হইল। তাহা হইলে পুরোদুস্ঠে 
পিরামিডের (1”2")-০--(8%4) অংশটুকু অবশিষ্ট থাকিবে । এইবার এই 
অবশিষ্ট অংশের প্র্যান অঙ্কনের জন্য ৫ এবং & বিন্দু হইতে ছুই প্রক্ষেপ-রেখা 
পূর্বে অক্কিত প্ল্যানের উপরে নামাইয়! দাও। যে ষে বিন্দুতে এ প্রক্ষেপ-রেখা- 
দুইটি প্ল্যানের কর্ণদবয়কে ছেদ করিবে, তাহাদের এক একটি রেখার দ্বারা সংযুক্ত 
করিয়! ছেদিত অংশের প্ল্যান লাভকর, ও ছেদ-রেধার দ্বারা এ উৎপর চতুর্ভুজকে 
নির্দেশ কর । : : 

এখন খণ্ডিত অংশের প্ররূত আকার পাইবার জন্য, ছেদ-রেখা ৫৮-র সমান্তরালে 
ও উপরের দিকে এক রেখা! টান, এবং পুরোদৃশ্তের ৫ এবং ৮-বিন্দুবয় হইতে 
ছুইটি গ্রক্ষেপ-রেখা৷ উত্তোলন করিয়া উহ্বাকে, বথাক্রমে, 2, এবং 9 বিন্দুতে ছেদ 
করিয়া আরও উধ্বে লইয়া! যাও। স্পষ্টই দেখিতে পাওয়া যাইতেছে, ইহাতে 








28) অতটুক ১৮ লমান হইল এখন এ:-13-রেখাকে গানে -2-এর 
ধখান। এখধং- 9:-4. রেখাকে 3- রেখার সমান করিয়া! বসাইয়া) 257 2) 32, 
£,-এই চতুষ্কোণ ক্ষেত আক্ধিত কর, এবং উহাকে ছেদ-রেখার দ্বার! চিহ্নিত কর 


, শনজ্গপাঙ্গ ? নু 
8 সেন্টিমিটার দীর্ঘ বাছু ও 6:96 সেন্টিমিটার উচ্চতার কোন 
চতুক্ষোগ পিরামিড অনুভূমিক তলের উপরে এমন ভাবে খিবন্থিত 
বে, ভূমিরেখার নিকটবর্তী পিরামিডের কোণের সংলগ্ন দুইটি বাহু 
এঁ রেখার সহিত 45-ডিঠ্রি কোণ আনত আছে; এবং পিরামিডের 
প্যান এমন এক তলের দ্বার খণ্ডিত, যাহা। উধ্বঘ:-ভলোর সহিত 
৪০*-ডিগ্রি কোণে আনত, এবং এ তল, প্ল্যানে, পিরামিডের শীর্ষবিন্দুর 
125 সেন্টিমিটার নুযুখ দিয় চলিয়া গিয়াছে । এই অবস্থার প্ল্যান 
ও পুরো দৃশ্ট অঞ্কিত কর। 
অন্কনঃ প্রথমে ভূমিরেখার সহিত 4$*-ডিগ্রি কোণ করিয়। চতুষ্কোণ 
পিরামিডের 32 সোর্টমিটার বাহুবিশিষ্ট এক বর্গক্ষেত্র 07) উহার প্র্যান 
রূপে অঙ্কিত কর; আর 
40 এবং ৪7 যোগ করিয়া 
পরস্পরের ছেদ বিন্দুতে 
উহার শীর্ষবিন্দু 0-এর স্থান 
নির্দেশ কর। ইহার পুরোদৃশ্ঠ 
৫০/০- এই ত্রিভুজ; ইহার 
খাড়া উচ্চতা (৪)0 82 
সেন্টিমিটার । 
অনস্তর ভূমিরেখার 
চিত্র নং 199 সহিত ৪0*-ডিগ্রি আনতিতে, 
এবং প্র্যানের 0-বিন্দুর 12 ০.০. স্থমুখে অবস্থিত বিন্দু ৫-কে স্পর্শ করিয়া এক 
ছেদ-রেখ! টান। মনে কর এই ছেদ-রেখা পিরামিডের প্লাযানকে 1, গর, 8, 4, 
এই চারি বিন্দুতে ছেদ করিল। এঁবিন্দু সকল হইতে প্রঙ্গেপ-রেখ! টানিয়া 





ছেষ-চিজ্ বা খণ্ডিত গৃষ্ঠ * ১২৫ 


পুরোদৃত্ের উপযুক্ত ভূজ পর্ধস্ত উত্তোলন কর । দেখা যাইবে, 48-র উপর্থের 
1-বিনদুর গ্রক্ষেপ পুরোদৃশ্বের ৫৪,-এই আধার-ভূজের উপরে পড়িয্ব! 1” চিহ্ন লাত 
করিয়াছে? সেইরূপ, ৪-বিন্দু 0 শিগের মধ্যে 8 বিন্দু হইয়াছে; এবং 4-বিদ্দু 
(9৫)০,_-এই আধার-তৃজের 4-বিনুরূপে প্রক্ষেপিত হইয়াছে। কিন্তু প্ল্যানের 
08-র উপরের এ-বিন্দুর প্রক্ষেপ একপ সরাসরি ভাবে পাইতে পারা যায় না। 
তাই উদ্ঈপাইবার জন্য পার্ব-দশ্ঠ অষ্কিত করিতে হইবে। 

ইহার জন্য এক উর্ধ্বাধঃ-রেখ [,নাএ টান, এবং না রেখার উপরে 7, 9, 0 
ও 7)-বিছু হইতে অহ্ভূমিক ভাবে প্রক্ষেপ করিয়! &/, 2' (1০) ও £ বিন্দুগুলি 
নিবপণ কর। অনস্তর [-কে কেন্দ্র, ও 1191, 110%, 1791 এবং 7/-কে ব্যাসাধ 
লইযা এক এক বৃত্বপাদ অঙ্কিত করিয়া আধার-রেখা ৫, ও মধ্যশিরের 
রেখার ০-বিন্দু লাভ করিয়া তাহাকে উচ্চে বধিত কর , এবং 0/ বিন্দু হইতে 
অন্ৃভূমিক প্রক্ষেপ টানিয়া! উহাকে ০0%-বিন্ুতে ছেদ কর) উহাই পিরামিডের 
পার্খ-দৃশ্তের শীর্ষবিন্বু। ০"-এর সঙ্গে ৫", ০” এবং &* যোগ করিলে পার্-দৃহয 
হইল। এইবাব 2%-বিন্দু হইতে উর্ধ্বে প্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলিত করিলে উহ! 
0%৮"তুজেব 2 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । এখন এ £/”-বিন্দু হইতে পুরোদৃশ্টের 
দিকে অন্ুভূমিক প্রঙ্গেপ-রেখা চালিত করিলে উহা! 0/-(১৫) রেখাকে 
যে বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, তাহাই প্র্যানে গ্র-বিনুর প্রক্ষেণ , ইহাকে 2 বলিয়া 
নির্দেশ কর। 

সর্বশেষে 11-%, %-8', 91-4' যোগ কব, ও এই সকল রেখার দ্বার! 
সীমাবদ্ধ পিরামিডের ক্ষেত্র 1121814111-ই খণ্ডিত অংশ । 


শম্পা্গ ৪ 


82 সেন্টিমিটার দীর্ঘ আধারের ভুজ এবং 6'3 সেন্টিমিটার খাড়া 
উচচতা-বিশিষ্ট কোন সম-যটুকোণী বড়ভুজ পিরামিড, উহার আঘারের 
এক বাছ উর্ধ্ধাধ-তলের জমাস্তরালে ভূমিতঙলের উপরে অবন্থিত। 
এ পিরামিডের পুরোদৃশ্টাকে ভূমিরেখার সহিত ৪০"-ভিগ্রিতে জানত, 
ও উর্ধাধঃ-তলের অনুলম্ব এক ভলের দ্বার খণ্ডিত কর! হইল; 
&ঁ তল পিরামিডের শীর্ষবিদ্দু হইতে ঢালু শিরের 2 সেন্টিমিটার 


১২৬ * সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অন্কন 


নীচে দিয়া চলিয়। গিয়্াছে। খণ্ডিত পিরামিডের প্যান, পুরোদৃষ্থ, ও 
খণ্ডিত অংশের প্রকৃত আকার অক্কিত কর। 

অঙ্কন £ প্রথমে 92 সেট্টিমিটার ভূজের পিরামিডের প্র্যান অস্কিত কর, 
এবং উহার কোরীয় বিদ্বু সকল হইতে গ্রক্ষেপ-রেখা উত্তোলন করিয়া! গুরোদৃশ্টের 
















৫৮৬ 





। নং 149 


আধার-রেখা (/%)(৫০) ৫ নির্ণয় কর 7 প্ল্যানের শীর্ষবিন্দু 0-হইতে উচ্চে প্রক্ষেপ- 
রেখা উত্তোলন করিয়া, আধার রেখা হইতে 6'ঠ সেন্টিমিটার উচ্চে পুরোদৃশ্ঠের 
শীর্ষবিন্দু “0” নিরদি্ই করিয়া 0৫, 007), ০৫৪০), এবং ০2 যোগ করিয়া পুরোদৃশ্য 
সম্পূর্ণ কর । 

এইবার এই পুরোদৃশ্ঠে ভূমিরেখার সহিত 30*-ভিগ্রিতে আনত ছোদন-তলের 
রেখা এমন ভাবে আক ষে উহা। শীর্ষবিন্দু 9 হইতে, 04-রেখার 25 সোর্টিমিটার 
নীচে দিয়! চলিয়া যায়। ইহাতে পিরামিডের প্রত্যেক শির ৫৪ (৮) (6৫) 
ও ৫ বিন্দুতে খণ্িত-হইবে । এখন এই সকল বিন্দু হইতে অধোদিকে গ্রক্ষেপ- 
রেখা ফেলিয়া, প্ল্যানের উপর দিয়া ছেদন-তল যাওয়ার বিন্দুগুলি নির্ণয় কর; এবং 
“& বিন্ুগুলি যোগ করিয়া, ও ছেদ-রেখা টানিয়া প্র্যানের ছেদিত দৃস্ত সম্পূর্ণ কর । 
ধণ্তিতাংশের প্রকৃত আকার অন্কনের জনক, ছেদ-রেখার ৪/০-এর সমান করিয়! 


ছেদ-চিত্র বা থঙ্ডিত দৃশ্ত ১২ 


এক সরলরেখা। ৫: 9: অঙ্কিত কর, এবং ৫. (6:61) ০0৮) ; (8:)(6২, ০5) 

০ (৮)(6০); এবং » (6,65২) ৫২ » (6'০')৫' করিয়া দাগ দাও। এই বিন্ুগুলি 

হইতে নীচে প্রক্ষেপ-রেখা পাতিত কর, এবং প্ল্যানের ?% 6" ০--ইত্যাি বিন্ধু 

হইতে অনুতূমিক গ্রক্ষেপ টানিয়া উহবাদিগকে উপযুক্ত বিন্দুতে ছেদ কর, এবং 
£তাহাদিগকে রেখার দ্বার সংযুক্ত করিয়া ছেদ-রেখ! অস্কিত কর।. 


৫ সম্পাচ্ভচ 9 

চ.*এর সম-বটকোণী পিরামিড ভূমিতলে এমনভাবে 
রহিয়াছে যে, উহার দুই সন্নিহিত বাছ ভুমিরেখার সহিত জমান 
কোণে আনত; এঁ পিরামিডকে এক ছেদন-তলের দ্বার! চিত্রে প্রদ্সিত 
প্রকারে খণ্ডিত কর! হইয়াছে। ইহার কর্তিত অবন্থার পুরোদৃশ্ট 

এবং খণ্ডিত অংশের প্রকৃত আকার অদ্কিত করিয়া দেখাও। 
অঙ্কন £ ভূমিরেখার নিমদিকে উহার অনুলম্বভাবে এক উর্ধ্বাধঃ-রেখ। টান, 
এবং এ রেখার সহিত উভয়দিকে 6০*-ডিগ্রি করিয়া, ৪2 সে্টিমিটার দৈর্ধেযর 
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ছুই রেখা রম ও [71 অঙ্কিত কর, এবং এ ছুই রেখাকে ছুই বাহ করিয়া! একটি 
লম-বড়ভৃজ [178701) অঙ্কিত কর) উহাদের বিপরীত কৌনীয় বিদ্দুগডলির 


১২৮ * সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অন্কন 


প্রাতিচ্ছেদ-বিন্দু (0০106 01 106615908102) “01 এখন এই প্ল্যানকে %3%5- 
ছেদেন-তলের ছারা ছেদ কর; মনে কর, এঁ ছেদন-তল 3শকে 1-বিন্দুতে, 
08"কে "তে, 00-কে ৪-তে, এবং 00-কে 4-এ ছোদ করিল। 
পিরামিডের অথণ্ডিত অবস্থার পুরোদৃশ্ত (%/)0(৫9),_-এই ত্রিভুজ গঠন কর : 
এর উচ্চতা ()০, সম্পান্য £.-এ প্রদত্ত 63 সেন্টিমিটার । অনন্তর প্ল্যানে; 
1, , 8, 4,-বিন্দু সকল হইতে, যথাক্রমে, %/৮৫-র উপরে 1”, 0-০9-এরুঞ্ঠটপরে 91 
আর (০9)-বিন্দুর সঙ্গে মিলিত 4”-বিন্দুগুলি নির্ণয় কর। গ-এর প্রক্ষেপ পাইবার 
জন্য সম্পাছ্ঘ 4..এর অন্ুনূপ এক উ্ধ্বাধঃ-তল 111 অস্কিত কর, এবং নাকী), 0, 0, 
% এবং 8-বিন্দু সকল হইতে অন্ভূমিক প্রক্ষেপ-রেখা 1711 পর্বস্ত অঙ্কন করিয়া, 
পুরোদৃশ্রের ভূমিরেখার %-কে বর্ধিত করিলে যে বিন্দুতে উহা 74-রেখা স্পর্শ 
করে, তাহাকে কেন্দ্র করতঃ, এ এ প্রক্ষেপিত বিন্দুগুলিকে ব্যাসার্ধ লইয়া 
এক একটি বৃত্তপাদ অঙ্কিত করিয়! পার্খব-দৃশ্ঠের নৃতন ভূমিরেখা 2" পর্যস্ত 
লইয়া আইস, এবং তথা হইতে পার্্ব-দৃশ্ের আধার-রেখা 77”7"-এর উপরে উর্ধ্ঃ- 
দিকে উত্তোলিত কর। প্র্যানের 0-এর প্রক্ষেপ রেখাকে উর্ধের্ব উত্তোলন করিয়া, 
পুরোদৃশ্ঠের 0 হইতে অন্ভূমিক প্রক্ষেপ-রেখার দ্বারা ছেদ কর; ইহাই পার 
দৃন্তে পিরামিডের শীর্ষবিন্দু 0| এইবার এই পার্স্বদৃশ্ঠ সম্পূর্ণ কর । 
অনস্তর গ-এর গ্রুক্ষেপকে উরে চালিত করিয়া 0%73" রেখার 2"-বি্দু পর্যস্ত 
পহছাও; এবং উহা! হইতে বাম দিকে অনুভূমিক প্রক্ষেপ-রেখা প্রলদ্ষিত 
করিয়া পুরোদৃশ্টের অক্ষরেখার সহিত -বিন্দুকে স্পর্শ কর। এইবার পূর্বপ্রাপ্ত 
1/21314,_ এই বিন্দুগুলি রেখার দ্বার! সংযুক্ত করিলে খণ্ডিত অংশের পুরো দৃশ্ঠ 
পাওয়া যাইবে । 
এই খণ্ডিত অংশের প্ররুত আকারের জন্য আর একটি অনুভূমিক রেখা 
£4%9 গ্রহণ কর, এবং প্ল্যান হইতে 1-2, 2-৪, এবং 3-4,-এর দূরত্ব লইয়া 
.1-8-8-4 রেখা অষ্কিত কর। এইবার ইহার আধারের গ্র-হইতে উত্তোলিত 
প্রক্ষেপ-রেখাকে পার্্-দৃশ্তের 2-বিন্দু হইতে প্রক্ষেপিত অহ্ভূমিক ব্েখার দ্বারা 
ছেদ করিয়া 9,-বিন্দু লাভ কর; এইরূপ, পুরোদৃহ্টের 8' বিন্দুর গ্রক্ষেপ হইতে 
8+-বিন্ুলাভ কর। -এই বিন্দুগুলিকে সংযুক্ত করিলে, খণ্ডিত অংশের গ্রর্কত 
আকার পাওয়৷ হইল । 
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০ম্পাচ্চ 16. 
আধারের ভুজ ৪2 সেপ্টিমিটার দীর্ঘ ও 6: সেন্টিমিটার উচ্চতা! 
বিশিষ্ট কোন.এক সম-পঞ্চকোণী পিরামিড অনুভূমিক ভলের উপরে 
|ষ্হার কোন এক ভ্রিকোণাকার ঢালু তল (৮8719 180৩) রাখিয়। 
অবস্থান করিতেছে; তখন উনার অক্ষরেখা! উধ্বধং-তলের সহিত 
অমাস্তরষ্টিল অবস্থিত । এই অবন্থায় উহার গ্ল্যানকে এমন এক ছেদন- 
তল দিষ্ত। খণ্ডিত কর! হইল যাহা! উর্ধবণধ:-তলের সহিত ৪০*-ডিপ্রিতে 
আনত। ইহার খণ্ডিত পুরোদৃশ্য অন্বিত কর। 
অঙ্কনঃ পিরামিডের কোন এক ত্রিকোপাকার ঢালু তল অনুভূমিক 
তলের উপরে অবস্থিত বলিয়া 
প্রথম অবস্থার প্ল্যানে, যখন উহা 
খাড়াভাবে বসিয়া আছে, তখন 
উহার কোন এক বাহু, (বথা 
13), উর্ধ্বাধঃ-ভাবে থাকিবে ; 
তাই পঞ্চতুজের এক ভূজ &73-কে 
উর্বাধঃ দেখাইয়া পঞ্চভুজ, 
এবং উহার পুরোদৃশ্ঠ অস্কিত 
শাল কর। এইবার ডানপাশে, 
উহাকে 430-ঢালুতলের উপরে শোয়ান” অবস্থার পুরোদৃশ্য আক, এবং 
তাহার প্লযানও আক। 
এইবার এই প্ল্যানে, ভূমিরেখার সহিত ৪০*-ডিগ্রিতে আনত ছেদন-তলের 
দ্বার! পিরামিভকে 1 % 9 4-বিন্দুতে ছেদ কর। ' অতঃপর এঁ সকল বিন্দু হইতে 
এক এক গ্রক্ষেপ-রেখ। উত্তোলন করিয়া, পুরোদৃশ্কে 1: 2৫ 35 43 বিন্দুতে ছেদ 
কর, এবং এঁ বিন্দু সকলকে পরম্পর সংযুক্ত করিয়া ছেদিত অংশের পুরোদৃশ্ 
গঠন কর। 
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নতশিলপে সচরাচর যে-সব উপাদান ব্যবহৃত হয়, নম্সায় তাহা প্রদস্্ী করিতে 
হয়; কারণ সম্পূর্ণীত নক্মা এমন হইতে হয়, (যাহাতে কেবলমাত্র উহাকে অবলম্বন 
করিয়াই কারিগর সেই যত্ত্র অথবা যন্ত্রাংশ নির্মাণ করিতে সমর্থ হয়,4তাহাকে 
মুখে আর কিছু বলিতে ন! হয়। যন্ত্রের কোন্‌ অংশ কি ধাতুর (থা, ঢালাই- 


ব্রিভিন্ উপ্পাচ্গন্সেক্র সাক্ষেভিক্ষ চিহ্ন 


//// //// (4244 77 


088৮ গো) (0.[.) 0886 96991 (9-3.) 99০1 /০88176 
ঢালাই লোহা ঢালাই ইম্পাত ইম্পাত [০7 (৬...) 
বাংল। বা 
পেটা লোহা 
৫ 2 ৫৫৫ রি ৯ ৯৯৬ 1০১ উস 
/// 757 ঠ ভি 
৮:৮৮ £ ৯ ৬৯৪৯৬৬ ₹৯৬৯৯১৫ সু 


11559) 00179: &০. 41080010107) &০. 


1680, 2109, 
পিতল, তামা প্রভৃতি আযলুমিনিয়ম ও 9৪৮৮%% 11681 


০০৫ (1,078- 


6001081 8606$018) 


মিশ্র ধাতু নি উহার মিশ্রধাতু সীসক, দস্তা, ব্যাবিট কাঠ ( দীর্ঘচ্ছেদ ) 





মেট্যাল 
০:০১ ১৮৩: 
1 
ূ 22০ 
4০০৪ 00002965 :88106118%, 20108, 
(27988-5500100) কংক্রীট 1৮7৩, [01908108 
কাঠ ( গ্রস্থচ্ছে? ) [280186100 &৫০. 
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লোহা, বাংলা লোহা, পিতল, তামা, সীসা, প্রভৃতি ), কিংবা! কোন্টা কাচের, 
এবোনাইট-এর, ইত্যাদি, তাহা জানাইবার সর্বগ্রাহ্‌ সাংকেতিক চিত্র আছে। 
পূর্ব পৃষ্ঠায় তাহার প্রধান প্রধান কয়েকটি দেওয়া হইন। তবে আল্কান এই 
প্রথার বদলে বহক্ষেত্রে যন্ত্রের ভিন্ন ভিন্ন অংশে 1, 9... গ্রভৃতি করিয়া সংখ্যা 
য় হয়, ও নক্সার নীচের দিকে ভানদিকে একটি তালিক। দেওয়া হয়, 
তাহাতে, ত্রচ্নীহসারে, 1, ,...ইত্যাদি সংখ্যা, এ অংশের নাম, যে উপাদানে 
উহা নিমিত হুইবে তাহার নাম, প্রত্যেক অংশ সংখ্যায় কতগুলি নিগিত 
হইবে তাহাষী উল্লেখ, প্রভৃতি লেখা থাকে। অন্য প্রথা অন্থসারে আবার অংশ 
সকলের অন্ততঃ কিয়দংশকে অনুভূমিক রেখার সহিত 45ৎ-ডিগ্রি আনতিতে 
ছেদ্িত (0. ৪96107)-ভাবে প্রদর্শন করিয়া, তাহার গায়ে 0]. (ঢালাই-লোহার 
সংক্ষেপ), 0.8. (ঢালাই-ইম্পাতের সংক্ষেপ ), ইত্যাদি লিখিয়! উপাদান বুঝান, 
হয় থাকে। ৃ 


০াভুম্ণ প্পক্িচ্ছেচ্ 
ক্কেল 9০৪০) বা! 'মানক, 


যদি কোন সাধারণ আয়তনের কাগজের উপরে কোন এক বৃহৎ সামগ্রার 
প্রতিরপ অঙ্কিত করিবার চেষ্টা কর! যায়, (যথা কোন সামগ্রর্মি পরিমাপ 
৮ ফুট ৮ 10 ফুট আর কাগজের আয়তন মাত্র 14" ইঞ্চ % 10" ইঞ্চ&, তবে তাহা 
যে অসম্ভব, ইহা বলিবার আবশ্তক করে না। এইরূপ, পৃথিবীর অথব1 কোন দেশের, 
এমন কি কোন গ্রামের মানচিজ্রও ঠিক মাপমত অঙ্কিত কর! তাহা হইলে 
অসম্ভব হয়। কিন্তু যদি তাহা করিতেই হয়, (এবং নিয়তই তাহা! কর! 
হইয়াও থাকে ), তবে অঙ্কনীয় বস্তটির বিভিন্ন অংশের মধ্যের অন্থপাত 
বজায় রাখিয়া ছোট আকারের একটি চিত্র অক্কিত করা যাইতে পারে। 
উদ্দাহরণ ম্বরূপ, যদি চিত্রের সর্বত্র আসল বস্তর প্রতি ফুট দৈর্ধ্যকে 2'-ইঞ্চ দৈর্ঘ্য 
দ্বার] নির্দেশ কর। যায়, তবে উপরোক্ত £/ ফুট দৈর্ঘ্য 3” * ঠ/- 15” ইঞ্চ, এবং 
8” 4 10/-30" ইঞ্চ দ্বারা সম্পূর্ণভাবে সামগ্রীটির নক্সা করা যাইতে পারিবে । 
সেইরূপ আবার, 10" ইঞ্চ দৈর্ঘ্যে 10” ৪:30 ফুট দৈর্ঘ্য প্রদশিত হইতে 


পারিবে। এমুনু স্থলে বল! হয়, নঝ্সার স্কেল (5০৪16) প্রতি ফুটে তিন ইঞ্চ (3% 1701 
6০ 6709 10০) । 


এখন যদি নক্সার খানিকট! দৈর্ঘ্য মাপা যায়, আর প্রকৃত বস্তর ততটা দৈর্ঘ্য 
যতটা নির্দেশ করিতেছে তাহা দিয়! ভাগ করা যায়, তবে তাহাতে যে ভগ্নাংশ 
পাওয়া গেল, তাহাকে ইংরাজীতে [8910:98670696150 996102 ( সংক্ষেপে 
চ.ঘা.) বলে ? অর্থাৎথ-_- | 
নক্মায় অস্কিত দের্ধ্য ( 8” ইঞ্চ | 
বি ৮" হইবে। 
এইভাবে- .. : 
বদি %" ইঞ্-এ 1 ফুট নির্দেশ করে, তবে স্কেলের টম. সা, 
9 ঝু? ইর্চংএ 9 ৮ ্ গ্ স্মসি। 


গ. 17 % % ঙ্চ গ্ % ঠ % ০ বুঃ। 





স্কেল বা 'মানক. . ১৩৩ 


যদি 18" ইঞ্চ-এ 1 ফুট নির্দেশ করে, তবে স্কেলের 2.7. £ সন রি 
4 
গা 48 গু ঠ ষ্ঠ র্‌ গস 
| 
০ রি 9 ঠ গ হট গট 2 হত 
£ গ্ স্ন্রল মা 
4 
রঙ 0টি গা % * ঞ% চৈ টি সু হইবে। 
ঙ / নাতি হজ বীচ 
সুতরাং ফন্ট? ইঞ্চ-এ গজ নির্দেশ করিতে হয়, তবে ৮5 না 
ঞ ॥. গ্গ %% গ ৪ 246 
তি এ [দত - দত হইবে। 


তেমনি 1 মিলিমিটার (%%%.)-এ ] সোর্টিমিটার (৫%) নির্দেশ করিলে 2... 25, 

1. £ ” ১. 1 ডেসিমিটার (0%.) ৪. € হত, 

1] * 1 মিটার (%) গ * % শ্ব্টতিত 
হইবে। আর যদি নক্সায় প্রদশিত কোন দৈর্ধ্য আসল বস্তর দৈর্ঘ্যের সমান হয় 
হয়, তখন যে নক্সার 8... ক] হইবে; তখন তাহার ইংরাজী নাম 1]]- 
81590 ৫:87ম108 | বাংলায় পূর্ণায়তন নল্লা। কোন বস্তর নক্সা করিতে হইলে 
তাহা। পূর্ণায়তন হইলেই সর্বোত্তম, অভাবে নক্মার স্কেল যত বড় হয়, তাহার 
দিকে দৃষ্টি রাখিতে হইবে। পক্ষাস্তরে, যদি কোন অতি ক্ষুদ্রপস্তর নক! করিতে 
হয়, তখন নঝ্মার স্কেল আসল বস্তর দ্বিগুণ, তিনগুণ, চারগুণ,- ইত্যাদি করিতে 
হয়, ইহাতে এ ক্ষুদ্র বস্ততে যে-সব খুটিনাটি (0986118) আছে, তাহাকে বৃহত্তর 
করিয়া দেখান যাইতে পারে। উদাহরণ ম্বরূপ, যদি হাতঘড়ির (দা86 
৪৪৫:-এর) কোন জ্কু অন্তর তৈয়ার করিতে দিবার প্রয়োজন হয়, তবে বরধিত 
আকারের নক্সা কর! অপরিহার্য । তেমন ক্ষেত্রে নক্সার 8.দ. ভগ্নাংশরূপে নির্দিষ্ট 
না হইয়া গ, ৪, 4, ইত্যাদি অর্থ ছারা প্রকাশিত হইবে । ইহাকে ইংরাজীতে 
“810181090 ৪০৪19) বলে। শেষ কথা এই যে, যে স্কেলই:গ্রহ্ণ কয়া হউক, 
বরাবর যেন লেই স্কেল অন্ুযাতবী চ.ঘ'-ই ব্যবহার কর] হয়; তবেই নকলা 
8২//৮৪০49 
গ্রতিরুতি প্রদান কম্দিবে। 


১৩৪ তি, সাধারণ যন্ত্র-শিল্পল ও অঙ্কন 


তে্ষল-ভন্কনন শ্রপান্লী 

স্কেল ছুই প্রকারের হইয়া থাকে; প্রাথম, যে স্কেলে যে-কোন দুইটি মাপ 
পাওয়া যায়__যেমন ইঞ্চ ও তাহার দশমাংশ, অইটমাংশ, যোড়শাংশ ) ফুট ও ইঞ্চ। . 
দশ-দশ মাইল ও মাইল ইত্যাদি ; ইহাদের “সাধারণ” স্কেল ইংরাজীতে “1910 
89০198” বলে? আর দ্বিতীয়,_যে স্কেলে ভিনটি মাপ পাওয়া যায়, যেমন, ই 
তাহার দশমাংশ, ও শতাংশ ; গজ, ফুট ও ইঞ্চ ) শত-মাইল, দ্শ-মাইলু ও মাইল; 
এগুলির ইংরাজী নাম '€1015607091 809168” ;বাংলায় “কর্ণমানক” বল। যাইতে 
পারে। নল্মায় যে “স্কেল” ব্যবহার হয়, তাহার বাংল পরিভাষ৮মানক” ; 
তবে ইহাকে “ক্কেল” বলাও গ্রাহ হইবে। 

সাধারণতঃ স্কেলের দৈর্ঘ্য পাঁচ হইতে ছয় ইঞ্চ করা৷ প্রশস্ত, অথবা উহার যত 
কাছাকাছি হয়। তবে আবশ্ক হইলে 12" ইঞ্চ লম্বাও করিতে হইতে পারে। 
ইহা নির্ভর করে, অধিকতম দৈর্ঘ্য ব1 দূরত্ব যতটা মাপিতে হইতে পারে, তাহার 
উপর। 

১ “সাশ্বার্রশঃ এক্ষল্ন নির্মাপেল্ল শালী £ 

উদ্দাহরণ ৫): বদি 2 ফুট ৪ ইঞ্চ দৈর্ঘ্যকে ক্ষেলের £"-ইঞ্চে 
দেখাইতে হয়, ভবে তাহাতে ফুট ও ইঞ্চ দেখা ইয়। এক স্কেল রচন! 
কর। রর 

(8) প্রথমে স্কেলের না, নির্ণয় করিতে হইবে £ 


নি _স্কেলে প্রদশিত দৈর্ঘ্য _ 2 »_ 9.» 1| 


প্রকৃত দৈ্ধ্য - 27-8৮-8716 
এখন 21 ৮৮21 _৪৮-2$ ফুট ) 
1/ চি মাল বায ত 
স্থতরাৎ 1 সস ফুট; 


অতএব 6" -$৯6-৪ফুট। ্‌ 
..০.(৯ এইবার তিনটি এমন সমান্তরাল অমুভূমিক রেখা অস্কিত কর, 


বাহার মাঝের রেখী (৪) নীচের বেখার (8)-এর 7 উপরে থাকে, আর উপরের 


রেখা (0) মাবেক রেখার 9? উপরে থাকে। ইহাদের প্রত্যেকেরই দৈর্ঘ্য 6-ই* 


স্বেল.বা মানব . ১৩৫ 
হইবে। এখন এই 6%-ইঞচকে আট দমান ভাগে ভাগ কর ) তাহা হইলে কলের 
প্রত্যেক ভাগ 1 ছুট নির্দেশ করিবে (চিত্র নং 144) . 

(0 অতঃপর বাঁদিকের ্রারস্ত হইতে প্রথম ভাগ-চিহ পর্যস্ত দুরত্বকে, 
19 সমান ভাগে ভাগ করিলে, প্রতোক ক্ষত ক্ষুদ্র অংশ এক ইঞ্চ (1 1007) নির্দেশ 
করিবে। 





স্বেল ২ 


চিত্র নং 144 


(8) বাদিকের প্রান্ত হইতে আরস্ত করিয়া, প্রথম ভাগ্র-চিহ্বের নীচে শুন 
(0) মুদ্রিত কর, এবং 0 হইতে বীদিকের স্তর রেখার নীচে (বা উপরে ) 
1, 9, 8,...1% পর্যস্ত, কিংবা স্থানাভাব বুঝিলে প্রত্যেক ঘিতীয় রেখার নীচে 
( বা উপরে ) , 4, 6, 8, 10, 19-এইবপ মুদ্রিত করিয়া, বামপ্রান্তের উপরে 
[098 লিখিয়া দাও, আর 0 হইতে ডানদিকে ফুটের ভাগ-চিহ্ের নীচে 
( বা! উপরে ), যথাক্রমে, 1, , 8, 4, €, 6, 1_এই সংখ্যাগুলি মুদ্রিত করিয়া, 
ভান প্রান্তের উপরের দিকে “চ৪৫$" এই কথাটি মুক্রিত করু। 


বদি কোন স্কেলের ম.চ. দেওয়া থাকে, ভবে এইভাবে স্কেল রচন। 
করিতে হয় £-_ 
উদাহরণ 0) ম. ম" 28এর এক স্কেল রচনা কর, ও ভাহাতে 
গজ ও ফুট প্রদর্শন কর। 
এখানে স, ম.-2 বলিয়া, স্কেলের 1" ই 6" ই কত দরের তি 
(290750597690৩) হইবে ; 
রি 


অতএব 6 ইসি ৪৪ খাইব। 


১৩৪ গাধারণ যন্্র-শিল্প ও অঙ্কন 


তাহা হইলে, বদি 6%-ইথ দীর্ঘ এক রেখা লওয়া যায়, আর তাহাকে সমান 
আট ভাগে বিভক্ত করা যায়, তবে উহার প্রত্যেক ভাগ এক এক গজ-এর 
গ্রতিতূ হইবে, আর যদি তাহাকে আবার তিন সমানভাগে ভাগ করা যায়, 
তবে এই শেযোজ বিভাগের প্রত্যেকটি এক এক ফুট হইবে। এইরূপ করিলে 
যাহা! দাডায তাহার চিত্র নীচে দেওয়া! হইল +-_ 





স্বেল 7 
চিত্র নং 148 


ভুকলনা-মুঙলক (ব। আপেক্ষিক) তন (00700881159 36816) 

কখন কখন এমন হৃয় যে, কোন এক নক্সা “ফরাসী”-একক বা! মিটার-এককে 
(15 00809 ৪০৪1৪) আছে, কিন্তু সেই নক্সা হইতে «বৃটিশ*-একক বা ফুট-একক, 
অথব! মাইল-এককে পরিবতিত করিতে হইবে। এমন স্থলে ছুইটি স্কেল প্রস্তুত 
করিতে হয় ;--একটি ফরাসী-এককে, এবং দ্বিতীয়টি বুটিশ-এককে; কিন্তু এমন 
ভাবে তাহা করিতে হয়, যাহাতে উভয় স্কেলের & মা. একই থাকে। 


উদ্দাহরণ£ ঝোন মানচিত্রে দেখা গেল 60-কিলোমিটার দুরবর্তী 
কোন দুই হ্থানের অন্তর 8 ই) ইহার আপেক্ষিক স্কেল_ 
কিলোমিটার (00.)) এবং মাইল। দুইয়েতেই প্রদর্পন কর। 

(৪) গ্রথমে মিটার-ন্বেলের 2, নির্ণ্য কর £ 


(1) কিলোমিটার - 1,000 ৮ 8809 ফুট 1,000 * 28089 «12 
স39,8108 ইঞ্চ। ) 


মির ঠায় 
মু ছিস ১205 187,219? 
এই ৪.7, লইয়া কিলোমিটার স্কেল করিতে গেলে)__ 


যেছেতু ৪. 60 17 
*, 6190 177. হইবে । 


[074$ 


স্কেল বা 'মানক' ১৬ 


স্থতরাং ক্কেলকে 6" লম্বা কর; এখন যদি তাহাকে 19 সমান ভাগে ভাগ 
করা যায়, তবে তাহাদের প্রত্যেকের মূল্য 10 কিলোমিটার করিয়া হইবে। 
এইবার ইহারই এক কিলোমিটারকে সমান দশভাগে বিভক্ত করিলে, প্রত্যেক 


বিভাগ এক এক কিলোমিটার নির্দেশ করিবে। 
] 
৪" - দন্ত ঠা? 
() ঝিলোমিটার স্কেল ঃ 
ক 222- 
0 10 20 80 &£0 80 60 %0 ৪0 90100 110 -4 
স্কেল 7৪ না 
চিত্র নং 146 


(9) এইবার মাইল-ক্কেলের হিসাব দেখ £ 
যেহেতু [ঃ.ঢ. উভয় ক্ষেত্রেই সমান থাকিবে, তাই__ 
1”-7,87,219'2 ইঞ্চ হইবে ; 
19 ইঞ্চ -] ফুট 
নেহেহ লি ফুট] মাইল। ] 
1:93,8162 
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»1454 মাইল। 


ইহাকে মোটামুটি আশী মাইল ধরা যাউক। 


অতএব আশী মাইল দেখাইতে হইলে, মাইল-কেলের ধৈর্য 770 


»৮ 64291 ইঞ্চ হইবে ; 

এখন এই ধৈর্ঘ্যকে আট সমান ভাখে বিভক্ত করিয়া ঘশ-দশ মাইল, এবং 

বাযগ্রান্তের এক বিভাগকে দশ ভাগে ভাগ করিয়া! এক-এক মাইল দেখাইতে 
হইবে। 


১৩৮ সাধায়ণ যন্্র-শিঘ ও অন্কন 
(1) মাইল-ক্ষেল : 
10, ী ৪ | 1 110 


010 20 80 0 60 60 ৭০ 


রী যেন 
চিত্র নং 147 ৮৫ 
“[00190 968788:08 [78616069” নামে ভারত সরকারের এক প্রতিষ্ঠান 
আছে, সেখান হইতে দেশের সর্বপ্রকার “মান” (388708:8) নির্দেশ কারিয়। দেওয়া 
হয়। সেই প্রতিষ্ঠান যে গ্রগালীতে স্কেল-অস্কন অনুমোদন করেন, (.৪1.: 
696-1958) সেই অন্সারে অঙ্কিত স্কেল-ছুইটি, [ চিত্র নং 146 ও 148], 
ছাত্রগণের জাতার্থে এখানে দ্রিত কর'হইল, এই মত স্বেল-রচনা দেশে প্রচলিত 


চভাম্সাগ্গোন্যাতল-ক্স্রেতন”* (ক্ষ্ণ-মান্ক্ক ) 


26 766 
40 , 80 9 40 89 190 160 200 
'ইত্যান স্টাণ্ার্ড্‌ ইনন্টিটিউট-অনুমোদিত প্রধাব স্কেলের নমুনা! 
চিত্র নং 148 


অধিকতর নির্ভুলভাবে কোন চিত্র কিংবা নক্সায় প্রদত্ত দূরত্ব মাপিতে 
হইলে, সাধারণ স্কেলের সাহায্যে হয় না। উদাহরণ স্বরূপ, সাধারণ স্কেলে 
ফুট ও ইধ', গজ ও ফুট, দশ-দশ মাইল ও মাইল, কিংব। ইঞ্চ ও তাহার ভগ্নাংশ, 
এইরূপ শুধু ছুইমাত্রা (10. ঠম০ 01779081028) দেখান? চলে? কিদ্ত যদি তিল 
মাত্রায় (0 0:99 :008081008) কোন দুরত্ব মাপিবার স্কেল গ্রস্তত করিতে 
তয়, তখন “কর্ণ্মানক* বা ভায়াগোন্তাল স্কেল (0015808] ৪৫৪1০) অপরিহার্য 
হইয়া! পড়ে,--যেমন গজ, ফুট ও ই) মাইল, ফার্পধ ও চেন ইত্যাদি। তখন 
ভায়াগোন্তাল স্কেল ভির উপায় থাকে না। 


স্কেল বা! 'মানক, ৬৪ 
«ভালাকগোনুাজ” বেক গভিন্সেল্র মুজ্লকম্থা ঃ 


মনে কর, 407) একটি আয়তক্ষেত্্, এবং 80 তাহার কর্ণ (61580781) 
এই আয়তক্ষেত্রকে পাচ সমান অন্ুভূমিক অংশে বিভক্ত কর। এখন ষদি কোন 
বিন” 8-হইতে কর্ণ ধরিয়া অগ্রসর হইতে থাকে, তবে যেমনি উহা 1-] 

$অন্থভূমিক রেখাকে ছেদ করিবে, তখনই এ বিন্দু অন্ুভূমিক ভাবে 73%-র 
এক-পঞ্চস্কংশ দূরত্ব অতিক্রম করিবে । এইভাবে ক্রমাগত 9-৪, ৪-৪, গ্রভৃতি 


| 7) 
১০০০১০৬০০০৭ 
টিটি তি হানি রিরিডিরিভিডিনিভিডিভিডি 
ররর ভাতা ররর নিভি ডা 
রচিভিটি হিরেেতা জিনা ০ রিভিরিও 
টিভি নিরিনিনি। ভিডি রিড টি 
48. ছা ? 8 
“ডায়াগোগ্ভাল” স্কেলের মুলতত্ব বুঝান' 
চিত্র নং 149 
রেখা ছেদ করিবামাত্র উহা! 8/-র &, & ইত্যাদি অন্ভূমিক দূরত্ব পার হইয়া 
যাইবে; আর যখন এ বিন্দুটি 0-তে আরোহণ করিবে, গুখন উহ! অন্থভূমিক 
ভাবে 8-হইতে 4-র দুরত্ব অতিক্রম করিয়াছে । অতএব, তৃতীয় মান্রিক 
(৮৮2৭ 41079781029)) স্কেল গঠন করিতে হইলে, তৃতীয় মাত্র! দ্বিতীয় মাত্রার 
যত ভগ্নাংশ, উর্ধ্বাধঃ রেখা 40-কে তত সমান ভাগে ভাগ করিয়া ততগুলি 
অন্ুভূমিক সমান্তরাল রেখা টানিতে হইবে। উদাহরণ স্বরূপ, যদি কোন স্কেলে 
ইঞ্চ, তাহার দশমিক ও শততমিক অংশ দেখাইতে হয় (আট 6০ (7৪ ৪৪০০৫ 
01809 0৫ 190171819), তবে এক ইঞ্চ (9&)-কে অন্ভূমিক দশভাগে ভাগ 
করিয়া, 0-কেও সমান দশভাগে ভাগ করিতে হইবে, এবং ইঞ্চ থাকিবে 
সাধারণ-স্কেলের মত উহার দৈর্ঘ্য । তেমনি, যদি গজ, ফুট ও ইঞ্চ দেখাইতে 
হয়, তবে গজ (9/)-কে 8-ভাগে, এবং &0-কে 1-ভাগে ভাগ করিতে 
হইবে। 


১৪০ . সাধারণ যন্তর-শিল্প ও অঙ্কন 


উদ্ধাহরণ ৫): গজ, কুট ও ইঞ্চ দেখাইতে, £ঠ 8.7-এর এক 
স্কেল তৈয়ার কর। 

1 গজ.্.1১৪১19-96% ইঞ্চ বলিয়া, 61-ইঞ দীর্ঘ যেনে 6 গজ দেখাইবে, 
অতএব 6%-ইঞ্চ এক রেখ! টানিয়া, তাহাকে ছয় সমান ভাগে ভাগ কর। অতঃপর 
উহার বাদিকের প্রথম অংশের নীচে 0-চিন্ দিয়া তিন সমান ভাগে ভাগ করিলে, [ 
এই তিনভাগের প্রত্যেক ভাগ এক-এক ফুট দেখাইবে। ইহাদের, ধর্বখাক্রমে, 
1) 2 ও ৪ চিহ্ছে চিহ্নিত কর । এখন রেখার বাম প্রান্ত হইতে এক লম্ব উত্তোলন 

$) 





১৩ক্কেলে 9 গজ ] ফুট ? ইঞ্চ দেখান? হইয়াছে । ] 
চিত্র নং 150 


কর, ও তাহাকে প্১"-ইঞ্চ অস্তর অন্তর ঘবাদশ ভাগে ভাগ কর 7 এবং ডান প্রান্ত 
হইতে অনুরূপ লম্ব উত্তোলন করিয়া, উভয় উরধ্বাধঃ প্রাস্ত-রেখার মধ্যে দ্বাদশটি 
অনুভূমিক সমান্তরাল রেখা টান। অনন্তর ফুটের ঘরের "2৮-চিহ্ হইতে 
উধ্বাধঃ ভাগের “19"-চিহ্ন পর্যস্ত (চিত্র নং 150 দেখ) এক কর্ণ টান, ও 
তাহার সমান্তরাল করিয়া! পরে পরে, 1 এবং ০-ফুট-চিহু হইতেও অপর, দুইটি 
কর্ণ অস্কিত কর। 


৮ 


উদাহরণ (2) ম.ঢ..1 (ইহাকে ইংরাজীতে [1 86816”) ও 
বাঁটলায় পূর্ণাকৃতি” বলে) ক্ষেলে, ইঞ্চ তাহার দশমাংশ ও শতাংশ 


স্কেল বা 'মানক;  £ : ১৪১ 


দেখাইয়া! এক স্কেল গঠন কর; এবং তাহাতে 2:00" ইঞচ প্রদর্শন 
কর। 


ছয়-ইঞ্চ দীর্ঘ স্কেল রচনা করাই নিয়ম বলিয়া, এখানেও ছ্য়-ইঞচ দীর্ঘ এক রেখা 

॥ লয়, তাহাকে ছয় সমানভাগে ভাগ করিয়া, এক-এক ইঞ্চ নির্দেশ কর ? বাম 
প্রান্তের ই সমান দশ ভাগ করিয়া এক ইঞ্চের দশমাংশ নির্দেশ কর) 
উরধ্বাধঃ-দিকে দশটি সমান্তরাল রেখা টান, এবং নীচের নয়-দরশমাংশ (09 অথবা 
চি )-বিজ্ু হইতে উপরের 10-চিহনিত রেখার প্রাস্তভাগ সরল রেখার দ্বারা সংযুক্ত 
করিয়া প্রথম কর্ণ অস্কিত কর; এবং পরে পরে 08", 01..-ইত্যাদি বিন্দু হইতে 
প্রথমোক্ত কর্ণের সমাস্তরালে অবশিষ্ট নয়টি কর্ণ অঙ্কিত করিয়া (চিত্র নং 151 
মত) স্কেল সম্পূর্ণ কর | অবশেষে প্রশ্নের 2:06" ইঞ্চ গ্রদর্শন করিতে, প্রথমে 





76513 8 6 420 
চিত্র নং 151 


উর্্বাধঃ রেখাগুলির যষ্ঠ রেখ নিয় কর, এবং যেহেতু 9:06" ইঞণপ্রার্শন করিতে 
হইবে, সেই হেতু 0-চিহ্ের উপরে যে লঙ্ব উত্তোলিত আছে, তাহার সহিত যষঠ 
অনুভূমিক রেখা যে বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, সেই বিন্দু হইতে, বামদিকে ষে 
বিন্দুতে এ বষ্ঠ অনুভূমিক রেখা, 0 হইতে যে বর্ণ উঠিয়াছে তাহার সহিত-ছো? 
করিতেছে, সেই ছেদ-বিনদু পর্যন্ত দূরত্ব 0:09"-ইঞ। ইহার পর এ ষষ্ঠ অচ্ভুয়িক 
রেখা ধরিয়া দক্ষিণে 2 ই অগ্রসর হও) তাহা হইলে ছুই প্রান্ধে. হুইটি তীয়ের 
ফগার মধ্যবর্তী রেখা 2:06 নির্দেশ করিবে. পা 2৮ 


১৪২ সাধারণ মন্ত্র-শিল্প ও অন্ধন 


“তা-আজ্ম কি”? (8০৪1৩ 01 00005 ) 
আয়তাকার “ঠা” (9১9০2080182 0:0650602)-এর সমৃথ পিঠে এক স্কেল 
আছে [ চিঅ নং (3108) ], ভাহার কাছে 0, 00, অথবা 05009 লেখা 
আছেঃ ইহাই “স্কেল অফ কর্ডস্‌্” (জ্যা-মানক )। কোণ অঙ্কন, কিংবা 
কোণ মাপের কাজে ইহার প্রভূত ব্যবহার আছে। কোণ মাপিতে হইলে 
টাদাই যথা সম্ভব ব্যবহার করা উচিত, তথাপি এই স্কেলও যে-কোর্গি ক্ষেত্রে 
ব্যবহার করা যাইতে পারে। 


হর্ড-ব্কষেতন-ত্যন্রহান্ি ব্িশ্রি ২ 
“কর্ড” বা জ্যা-র স্কেলে 0 হইতে 90পর্যস্ত 90টি দাগ আছে; এক এক 
দ্বাগ এক এক ডিগ্রি নির্দেশ করে|. যর্দি কোন কোণ রচন] করিতে হয়, তবে 
কম্পাদের সুচাল পাদটি “০%-র উপর 
রাখিয়া পেন্সিলের দিকটা 60-র উপর 
বিশ্বস্ত করিয়া মাপ তুলিয়া লইতে হয়; 
অতঃপর কাগজে একটি অন্ুভূমিক সরল- 
রেখা টানিয়া, তাহার উপর কম্পাসটি 
0 (০-৫০ 4 স্থাপন করিয়া 0-4 দুরত্ব বসাও, ও 
চিত্র নং 189 এ দূরত্বকে ব্যাসার্ধ লইয়া একটি. চাপ 
অঙ্কিত কর। যদি 60-ডিগ্রির কোণ অস্কিত করিতে হয়” তবে কম্পাসকে 
পুনরায় কর্ডের স্কেলের উপরে বসাইয়া 0-80 পর্যস্ত মাপ করিয়া লও, এবং উহাকে 
ব্যাসার্ধ করিয়া /-বিন্দু হইতে আর একটি চাপ অঙ্কিত করিয়। গ্রথম চাপকে 
ঢ৪-বিন্দৃতে ছেদ কর। এখন 0) যোগ কর; তাহা! হইলে /408-কোণ 
£0-ডিগ্রির হইবে । ৃ 
পক্ষান্তরে, যদি কোন কোণের ডিগ্রি নির্ণয় করিতে হয়, তবে পূর্বের 
বিপরীত প্রক্রিয়া এবলম্বন করিতে হইবে ? অর্থাৎ প্রথমে কর্ডের স্কেলে 0-60 
লইয়া কোণের - এক রাহুয় উপর 04 বিনুদবয় নির্দেশ কর; অনস্তর 0-কে 
কেন এবং 0-8কে ব্যালা্ধ লইয়া! এক চাশি অষ্কিত করিয়া, প্রদত্ত কোণের 
ক্মপর বাহুকে ট-বিদ্দুতে ছেদ কর ।:. অবশেষে ডিভাইভারের সাহায্যে 42-র 





স্কেল বা “মানক' ১৪৩ 


দূরত্ব মাপিয়া লইয়া কর্ডের স্কেলের 0 হইতে কোন্‌ দাগ পর্বস্ত উহা গেল, তাহা! 
দেখ। যে দাগের উপরে ডিভাইভারের অপর পাদ পড়িবে, কোণটি তত 
ডিগ্রির । 


বিশেষ দ্রষ্টব্য ঃ কর্ডের স্কেলের সকল, ক্ষেত্রেই ০/..০0-60 লইতে 
| 


এডিন্নিমাল্রক্কেক্র ক্রেন (:001779615? 968169) 


্যাি্তীক চিত্র অ্নের কারে শিক্ষানবীশ ছাত্রগণ সাধারণতঃ পূ্ণানকৃতি 
(1011-50819 ০৮ 1011-8129), অথবা তাহার অর্ধেক আকারের চিত্র অঞ্িত করিয়। 
অভ্যাস করেন ; আর তাহার জন্য ইম্পাত কিংব! কাঠ নিমিত সাধারণ “রূলার” 
(3019)-ই যথেষ্ট হয় বটে, কিন্তু বড় বড় যন্ত্রের চিত্র কিংবা! দেশের মানচিত্র 
অঙ্কনের কালে তাহাতে কাজ,করার অস্থবিধ! ভোগ করিতে হয়; তখন এ চিত্র 
অঙ্কন করিতে যে 2." গ্রহণ কর! হইয়াছে, প্রতিপদে তাহার সাহায্যে প্রত্যেক 
দূরত্বের ইঞ্চ- বা সোর্টিমিটার- অথবা খিলিমিটার-হিসাবে দৈর্ঘ্য নিরূপণ করিয়া 
তবে তাহা চিত্রে বসাইতে হয়। এইসব কাজ অনায়াস-সাধ্য করার উদ্দেশ্ে 
বাজারে বহু প্রকারের স্কেল পাওয়া যায়; তাহার দ্বার! পূর্ণাকৃতির $, $, &, 
কিংবা তদপেক্ষাও ক্ষুত্রতর চিত্র সমূহ অস্কনের উপযোগী ক্কেে একটি খোলের 
মধ্যে থাকে । এগুলি সাধারণতঃ ছয় অথবা দ্বাদশ ইঞ্চ দীর্ঘ থাকে, আর তাহার! 
পাতলা কার্ড বোর্ড (৫8: ০০৪:৭), ভ্যল্ক্যানাইট (ছ108016) “বক্স উড” 
(৮০ ০০৫) নামীয় এক প্রকার বিদেশী কাষ্ঠ, হাতীর দাত, অথবা! ইম্পাত 
হইতে নিমিত হয়। এইগুলি হইতে ডিভাইভারের সাহায্যে আবশ্তকীয় মাপ 
তুলিয়া! লইয়া নক্সার কাগজে বসাইতে হয়, কিংবা নক্সা হইতে প্রয়োজনীয় 
অংশের দুরত্ব ডিভাইডারের সাহায্যে তুলিয়! লইয়! উপযুক্ত স্কেলের দাগের সঙ্গে 
মিলাইয়া! উহার পরিমাণ নির্ণয় করিতে হয়। ক্কেলটিকে নক্মার উপর ফেলিয়া 
দূরত্ব মাপ করিলে, কিংবা কোন রেখা অস্কিত করিতে হইলে স্কেলকে কাগজের” 
& জায়গায় ফেলিয়া পেন্সিল দিয়া দাগ দিলে, নির্ভুল ভাবে মাপ লওয়! হয়, 
না। খোলের মধ্যে & হইতে লু পর্ধস্ত চিহ্ছে চিহ্নিত আটটি. 19১14” সয় 
বোর্ডের ফালি থাকে, আর প্রত্যেকটিতে ছুইটি করিয়া স্কেল থাকে । 


১৪৪ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 
স্কেলের উপরের 
চিহ্ু 
/-7 ০ এ সু] (পূর্ণাককৃতি ) 
এবং 8. স.-$ু (প্রতি 6 ইঞ্চে 1 ফুট )) 
3 ** স ঘ্.ক (প্রতি £ ইঞ্চে 1 ফুট) . 
এবং 8. দ.-ঠ (প্রতি  ইঞ্চে 1 ফুট )) 
০0 *** সি দ.শঠু (প্রতি ৪ ইঞ্চে 1 ফুট) 
এবং ৪. দ..$ প্রেতি 1% ইঞ্চে 1 ফুট); 
7) *** প, ঘ.লগ্্র (প্রতি 1 ইঞ্চে 1 ফুট ) 
এবং, দা.» মুর (প্রতি % ইঞ্চে 1 ফুট); 
"সস লপ্্ধ (প্রতি 2 ইঞ্চে 1 ফুট) 
এবং &. ম' -প্রপ্ত (প্রতি & ইঞ্চে ফুট); 


দু *** প সম্মত (প্রতি $ ইঞ্চে ] ফুট) অর্থাৎ 1"-8%.. 
| এবং 9. দর, স্প্র (প্রতি $ ইঞ্চে 1 ফুট); ৮ 156, 
৫.7 প. ঘা, (প্রতি £ ইঞ্চে ফুট ) ৮. 17746, 

এবং 2. দর. লগত (প্রতি $ ইঞ্চে 1 ফুট); শ 178, 
ন-_ ৮৮ জম, (প্রতি & ইঞ্চে 1 ফুট ) *. 17--2- 


এবং . দ.ল্ত (প্রতি হত ইঞ্চে 1 ফুট ))* 1710, 


শু্ণ পপন্রিত্চ্ছিল্ 


মাপাক লিখন (0)177167791071715) 
নঝ্মার মাপাঙ্ক (15790981029) কেমনভাবে বসাইলে নবদিকে সামঞ্শ্য 
য় থাকে, অর্থাৎ মাপাঙ্ক লিখনের বিশ্তদ্ধ পদ্ধতি নির্ণয় করিতে প্রভূত 
অভিজ্ঞতা গ্ চিন্তার প্রয়োজন; ইহা ছাড়াও, নান। নক্মায় প্রদত্ত মাপাক্কও 
অধ্যবসায় সহকারে পরীক্ষা করার প্রয়োজন আছে। স্থুলতঃ নিম্নলিখিত 
খুটিনাটিগুলি মনে রাঁখিয়! মাপাঙ্ক লিখনে অগ্রসর হইতে হইবে। 


(0765026 &/%৫ 02806 76 
(নিয়ন্ত্রক রেখা ) (নিয়ন্ত্রক রেখ। ) 





47879679801 0%6 


(মাপাংক রেখা) 


মাপাঙ্ক বসাইবার পদ্ধতি 
চিত্র নং 188 


[01709109100 1125- মাপাঙ্ক রেখা )১-এবং 7988508100. 1106 (বুদ্ধি 
রেখা) অথবা 05119 119 (নিয়ন্ত্রক রেখা ), সরু এবং অবিচ্ছিন্ন হইবে; 
প্রথমটির মাঝখানে এমন ফাক থাকিবে যাহার মধ্যে মাপাঙ্ক (0109625100) 
স্পষ্টভাবে দেওয়া যায়। মাপাস্ক রেখাগুলির আরস্তে একটি করিয়া ছোট রেখা, 
সু” ১৩ ৃ 


৯৪৬ সাধারণ যন্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


তাহার ছুই পাশে সামান্ত (এ্ত" ইঞ্চের মত ) ফাক থাকিবে ; এবং মাপাঙ্ক 
রেখার পরেও উহ! সামান্য বাড়িয়া থাকিবে । মাপের অন্কগুলি এমন 


এ স্থানে বসাইতে, এবং 

কলমের একটানে । এমনভাবে সাজাইতে 

( আংশিক ভরাট কর] ) নি হইবে, যাহাতে এগুল্তি 
না উপর দিয়া আড়াআড়ি- 

ই লা ভাবে কোন রেখ! না 
কলমের ছুই টানে; বিস্তার যায়। অক্ষরে (09005 
(সম্পূর্ণ ভরাট করা) দৈর্থের 8 অংশ-($") 1129)-কে মাপাঙ্ক রেখা- 
ভাবে ব্যবহার করা 

চলিবে না। প্রত্যেক 

০৮৯৭ ঠা সা ৫ 
প্রান্তে $" হঞ্চ দ - 

চিত্র নং 164 ফলকের ছ্বার1 স্থৃচিহ্িত 


করিয়া, তাহাদের ভিতরটা অংশতঃ কালির (আর যদি পেন্সিলে আকা নক্সা 
হয়, তবে পেঙ্সিলের ) ছারা ভরাট করিয়া দিতে হইবে । 

যদি মাপাঙ্ক রেখা অন্ভূমিক হয়, তবে মাপাঙ্ককে উহার লম্বভাবে এরূপে 
মুক্রিত করিতে হইবে, যাহাতে চিত্রকে সোজ৷ করিয়া! ধরিলে উহা ঠিক পাঠ 
কর! যায়; আর যদি রেখা উধ্বাধঃ হয়, তবে যেন চিত্রকে ডানদিকে ঘুরাইলে 
অন্থগুলি সোজ। হয়। নক্সা হইতে তির্কভাবে দেওয়া মাপও লক্ষ্য করিতে 
হইবে। কোণ প্রদর্শন করিবার সময় কৌণীয় বিন্দুর কাছে একটি, অথবা 
কাছাকাছি ছুইটি, বৃততাংশ আকিয়া তাহার নিকটে, যত ডিগ্রি, তাহা লিখিতে 
হইবে। অনির্দিষ্ট কোণের ক্ষেত্রে স্থলে 4, 9, 0১... কিন্বা ৫, 9, 2... 
ইত্যাদি লিখিয়া, পরে একটি তালিকায় তাহার বিবরণ দিতে হয়। 

মাপাঙ্কে যত সামান্ত-ভগ্নাংশ (8129: €28962008) থাকিবে, সেগুলিকে 
এমনভাবে লিখিতে হইবে, যাহাতে ভগ্নাংশের মধ্যের বিভাগরেখা মাপাঙ্ক 
রেখার দযাস্তরাল, (যেমন $ ) থাকে; কিন্তু যদি কোথাও স্থান-সংক্ষেপ করিতে 
হয়, তবে উহা! তির্ধকভাবে, (যেমন 1/2 ), দেওয়াও যাইতে পারে । 


মাপাঙ্ক লিখন ১৪৭ 


যদি মাপাঙ্ক দশমিকে দিতে হয়, তবে দশমিকের বিন্দুটি ছুই পার্থর সংখ্যা- 
বয়ের ঠিক মধ্যভাগে এমনভাবে দিতে হইবে যাহাতে সহজেই নজরে পড়ে। 

মাপাঙ্কগুলি এমন হইবে, যাহাকে আরও সরল করিতে না হয়, অর্থাৎ 
যাহাকে পাধারণ স্কেলে পাওয়! যায়। 

8 কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ (:%0108)-এর পবৰিবর্তে তাহার ব্যাস (6100966:) 

দেওয়াই বাঞ্থদীয়। | 

যদি ছিত্রের ব্যাস ক্রমশঃ কম (্ম্থাগ্র) হয় কিংবা কোন অংশের 
প্রস্থ ক্রমশঃ কমিতে থাকে, তবে তাহাকে ইংরাজীতে (59: বলে। যদি 
কোন গোল জিনিসের ব্যাস কিংবা! কোন সমতল (286) অংশের প্রস্থ গোড়ার 
দিকে যত, আর যত দূরে যায়, তত কমিতে থাকে, তবে যতটা দৈর্ঘ্যে 
এ ব্যাস অথবা প্রস্থ একক পরিমাণে কমিবে, তাহার অনুপাত দিয়া এ 9979৮ 
বুঝান” হয়; অর্থাৎ যদি কোন ভ্রব্যের প্রস্থ অথব! ব্যাস, 1 গজ দৈর্ঘ্যে 1" ই 
কম হয়, তবে তাহার 689: প্রত ( ইংরাজীতে "009 10 6016595০ ; বাংলায় 
“ছত্রিশে এক* ) বল] হয়; এবং এই ৪০০: নির্দেশ করিতে গেলে বস্তর 
অক্ষরেখ| অবলম্বন করিয়া মাপিতে হইবে। নক্সায় ইহা «1 30)86% 7 
“] 120) 6০ & 38:0” এইরপ মুত্রিত করিয়া, অথবা এঁ স্থানের উপরে বা 
পার্খে এক সমকোণী ত্রিভূজ অস্থিত করিয়া! তাহার শয়ান গ্বাহতে 96 এবং 
অন্ুলম্ব বাহুতে ] লিখিতে হয় (18 নং চিত্র দেখ )। 

কোন নির্দিষ্ট স্কেলে কোন এক বস্তর নক্সা প্রস্তুত হুইয়! যাওয়ার পর যদি 
এমন অবস্থার উৎপত্তি হয় যে, নক্মার কোন অংশের,-এমন কি সমস্ত দ্রব্যের 
আকারের পরিবর্তন করা স্থির হয়, তবে নক্লাকে বাতিল না করিয়া পরিবতিত 
অংশের নিকটে, কিন্ব! সম্পূর্ণীত নক্মার উপরিভাগে, ?.7.5. (অথবা পূর্ণ বাক্য 
“1106 70 9091০% ) মুক্রিত করিয়া নীচে মোট। করিয়া রেখা ০৫০: 1109) 
টানিয়া সকলের দৃষ্টি আকর্ষণ করিতে হয়। 

নিয়ে প্রদত্ত কয়েক প্রকারের মাপান্ক লিখনের পদ্ধতির মধ্যে যে-কোন 
একটি অন্গসরণ করিতে হইবে? কিন্তু উহাদের মিশ্রণ, অনেক ক্ষেত্রে করা 
হইলেও, সম্পূর্ণ অনুমোদিত নহে। 


১৪৮ সাধারণ যস্ত্র-শিল্প ও অঙ্কন 


চিত্র ()$ সমস্ত মাপাক্ক সম্পূর্ণভাবে চিত্রের বাহিরে থাকিবে ? 
চিজ্র ৫1) সমস্ত মাপাঙ্ক সম্পূর্ণভাবে চিত্রের অভ্যন্তরে থাকিবে ; ইহাতে 
অপেক্ষাকৃত অতি অল্ল বুদ্ধিরেখা (63:6908100, 1179)-র প্রয়োজন হয় ) ফলে 


চিত্রের বহির্দেশ পরিক্ষার পরিচ্ছন্ন দেখায় ; 
€ 
টি | বই না 
্ হা 
৫) (3) (7) 
চিত্র নং 1 


চিত্র (8) মাপাক্ষগুলি আংশিকভাবে বাহিরে ও ভিতরেও রাখার চলন 
আছে। উপরে যেমন উল্লেখ করা হইয়াছে, কোন বিশেষ পদ্ধতির উপরে জোর 
দেওয়া না হইলেও, প্রথম চিত্রের পদ্ধতি অন্গসরণ করাই অহ্থমোদনীয় বলিয়া 
গৃহীত হইয়া থাকে। এক্ষেত্রে মাত্র এইটি লক্ষ্য রাখিতে হয়, যাহাতে অল্প-দীর্ঘ 
মাপান্ক-রেখাগুত্তি নকল সময়েই চিত্রের নিকটতম স্থানে থাকে। 


জনুম্পীভ্লন্নী 
পঞ্চম, ষষ্ঠ ও জপ্তম পরিচ্ছেদ 


1. ৪58 দীর্ঘ এক সরলরেখার এক প্রান্তে এক লম্ব উত্তোলন কর; 
সরলরেখাকে ছুই সমান-ভাগে ভাগ করিয়া এ বিন্দুতে আর এক লম্ঘ উত্তোলন 
কর, এবং ফে্কোন লহ্ব ও এ সরলরেখার সংলগ্ন কোণকে চার সমান-ভাগে ভাগ 
কর। 


এ. 18757 80০; -8০0* কোণ প্রোট্র্যাক্টার এবং অঙ্কন, “উভয় 
উপায়েই রচনা কর । রী 

৪. একটি অন্থভূমিক সরলরেখার সহিত অপর একটি সরলরেখা৷ এমনভাবে 
আপতিত হইয়াছে যাহার মিলন-বিন্বু কাগজের বাহিরে গিয়া পড়ে ; তেমন ক্ষেত্রে 
যে কোণের উৎপত্তি হয়, তাহাকে ছুই সমান-ভাগে ভাগ কর। 

4, কোন লরলরেখার প্রাস্তভাগে লম্ব উত্তোলন করিতে হইলে যে যে প্রক্রিয়া 
অবলম্বন কর] যাইতে পারে, সে-সবগুলিই অস্কিত কর। 

8. 430 একটি সমদ্বিবাহু ভ্রিভূজ ; ইহার আধার 4715 ইঞ্চ, এবং 
70 ও 40 ভূজঘয় প্রত্যেকে '5 ইঞ্চ; ত্রিভুজের কোণ-তিনটির মূল্য নির্ণয় কর । 

6. উপরের প্রশ্নে প্রদত্ত ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু 0 হইতে আধার /3-র উপরে 
লম্ঘপাত করিলে তাহার দেখধ্য কত হইবে? 

1. 4"-ইঞ্চ সরলরেখাঝে সাত সমান-ভাগ ভাগ কর। 

8. ৮-ইঞ্চ দীর্ঘ প্র সরলরেখাকে এমন পাঁচ ভাগে ভাগ কর যাহাতে 
8.০]; 8012; 070-1$7 7071-%; এবং মু -9%,-এই অনুপাত 
বজায় থাকে। 

9. কোন সরলরেখার সমান্তরালে ও উহা! হইতে 9 ইঞ্চ দূরে আর এক 
সরলরেখা অঙ্কিত কর। 


১৫৩ সাধারণ মন্ত্রশিল্প ও অঙ্কন 


অষ্টম পরিচ্ছেদ 


10. একটি ৮ সেন্টিমিটার ব্যাসের বৃত্তের কেন্দ্র অস্বনের-সাহায্যে নিরূপণ কর । 

11. ৪ সেন্টিমিটার ব্যাসের এক বৃত্তের পরিধির উপরে কোন বিন্দু “4” দেওয়া 
আছে; এ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক রেখা! অস্কথিত কর। 

12. যদি 6 সেষ্টিমিটার ব্যাসের বৃত্তের পরিধি হইতে 2ঠ সেন্টিমিটার ছে 
অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্বের পরিধিতে কোন স্পর্শকরেখা] ভঙ্বন করিতে 
হয়, তবে উপযুক্ত প্রক্রিয়ার ত্বারা তাহা অঙ্কিত কর। এবিন্দু হইতে বৃত্তের 
পরিধিতে যে কয়টি স্প্শক অঙ্কিত হুইতে পারে, তাহা অঙ্কিত কর: 

18. কোন বৃত্তের পরিধি হইতে ৪ সেন্টিমিটার দুরে এক সরলরেখা! এমন 
ভাবে আছে যে তাহা বৃত্তের অনুভূমিক (:021500691) ব্যাসের সহিত ৪0+- 
ডিগ্রি আনতিতে (01178602) আনত; এ সরলরেখার সমাস্তরালে বৃত্তের 
পরিধির নিকটতম বিন্দুতে এক ম্পর্শকরেখা অস্কিত কর। 

14. 6 সেন্টিমিটার ব্যাসের কোন বৃত্তের পরিধি. হইতে ৪ সেট্টিমিটার দূরে 
কোন বিন্দু £ অবস্থান করিতেছে । এ বিন্দু হইতে বৃত্তের পরিধির উপরে - দুইটি 
স্পর্শকরেখা অস্কিত করিয়! স্পর্শবিন্ু (0০1068 ০1 9026908) টির এক দরল- 
রেখার দ্বার! যোগ করিলে রেখাটির দের্ধ্য কত হইবে? 

16. এক 6-সের্টিমিটার ও এক ৪-সেন্টিমিটার ব্যাসের বৃত্ত কোন এক 
অন্ভূমিক (5001800621) রেখাকে স্পর্শ করিয়া অঙ্কিত আছে; তাহাদের কেন্দ্রের 
দুরত্ব এরূপ যে উভয়ের কেন্দ্র হইতে অন্ভূমিক রেখার উপরে লম্বপাত করিলে 
তাহাদের দূরত্ব 6 সোর্টিমিটার হয়। এ দুইটি বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া এক স্পর্শক 
অঙ্কিত করু। 

16. উপরের অন্ুশীলনীতে প্রদত্ত পরিমাপের বৃত্ত ছুইটির মধ্য দিয়! এক 
সাধারণ স্পর্শক (00200007. 6870860$) অঙ্কিত কর। 


নবম পরিচ্ছেদ 
17. 18"-ইঞ্চ বাহু-বিশিষ্ট এক সমবাহ ত্রিভুজ অস্কিত করিয়া তাহার অভ্যস্তরে 
এমন এক বৃত্ত অস্কিত কর যাহা! ত্রিভুজের সকল বাহুকেই স্পর্শ করে। এঁবৃত্তের 
ব্যাস কত হইবে? : 


অনুশীলনী ১৫১ 


18. %-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক সমবাহ জরিভুজের অভ্যন্তরে তিনটি একই ব্যাসের 
এমন বৃত্ত অস্কিত কর যাহার প্রত্যেকে দুইটি করিয়া বৃণ্ত ও এক একটি বাহুকে 
স্পর্শ করিয়া থাকে। এ বৃত্তগুলির কেন্দ্র পরম্পরের সহিত যোগ করিলে যে আর 
একটি সমবাহু ত্রিভুজের উৎপত্তি হইবে, তাহার বাহুর “দৈর্ঘ্য কত? 

& 19. 28"-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক বর্ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে উহার বাহু সকলকে স্পর্শ 
করিয়া এক্ুবৃত্ত অস্কিত কর ১ এ বৃত্তের ব্যাসার্ধ কত হুইবে?; 

20. 9%%-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক বর্গক্ষেত্রের অভ্যন্তরে একই ব্যাসের এমন 
চারিটি বৃদ্তঅন্কন কর, যাহার প্রত্যেকটি, বর্গক্ষেত্রের দুইটি করিয়া! বাছ ও দুইটি 
বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া! থাকে । 

91. 2%"-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক বর্গক্ষেত্রের অভ্যন্তরে একই ব্যাসের এমন 
চারিটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহার প্রত্যেকটি বর্গক্ষেত্রের একটি করিয়! বাহু ও ছুইটি 
করিয়া বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া থাকে । এক্ষেত্রে বৃত্তগুলির ব্যাস কত, এবং উহার! 
উপরের অন্ুশীলনীতে নির্ণীত বৃত্ত অপেক্ষা কত বড় বা ছোট? 

8, 807) একটি ট্র্যাপিজিয়ন; ইহার 48 ও &7)-বাহুছয় প্রত্যেকে 
৪ সোর্টিমিটার, এবং 730 ও 0-বাহুদ্বয় প্রত্যেকে ৪: সেন্টিমিটার । এ 
ট্্যাপিজিয়নের অভ্যন্তরে অস্তবৃত্ত অস্কিত কর। 

28. অন্থ্শীলনী 99-তে অবলম্থিত প্রক্রিয়ার দ্বার! ৮-সের্টিমিটার বাহুবিশিষ্ট 
এক সমবাছ ত্রিতুজের অভ্যন্তরে একই ব্যাসের এমন তিনটি বৃত্ত অস্কিত কর 
যাহার প্রত্যেকে দুইটি করিয়া বাহু ও দুইটি করিয়। বৃত্তকে স্পর্শ করিয়! থাকে । 

2৫. 1"? সের্টিমিটার বাহুবিশিষ্ট এক ন্থুষম পঞ্চভূজের অভ্যন্তরে এক অস্তবৃ্তি 
অঙ্কিত কর। 

25. 15 সের্টিমিটার বান্থবিশিষ্ট এক স্থষম ষড় ভূজের অভ্যন্তরে এক অস্তবৃত্তি 
অঙ্কিত কর। 


দশম ও একাদশ পরিচ্ছেদ 


96. 1/-ইঞ্চ বাহুর উপরে একটি সথযম পঞ্চভুজ অস্কিত কর। 
গা, সযম পঞ্চতৃজের সন্নিহিত কোণ কত ডিগ্রি করিয়া হয়? 
28, 1-ইঞ্চ-বানুর উপরে একটি স্থুযম যড়ভূজ অস্কিত কর। 


১৫২ সাধারণ যক্্র-শিল্প ও অঙ্গন 


29, স্থৃযম যড়ভূজের সন্নিহিত কোণ কত ডিগ্রি করিয়! হয়? 

80. £%-ইঞ্চ বাহুর উপরে: একটি সুষম অই্টভূজ অস্কিত কর। 

81. সুষম অষ্টতূজের সন্নিহিত কোণ কত ডিগ্রি করিয়! হয়? 

8, 1$"-ইঞ্চ ব্যাস বিশিষ্ট এক বৃত্তের অভ্যন্তরে এক বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর; 
উহ্থার প্রত্যেক বানর দৈধ্য নির্ণয় কর। 

88, 1"-ইঞ্চ ব্যাস বিশিষ্ট এক বৃত্তের অভ্যস্তরে এক সুষম সুদ অন্ধিত 
কর; এই পঞ্চতুজের গ্রত্যেক বানর দৈর্ঘ্য কত? 

84. 1%%-ইঞ্চ ব্যাস বিশিষ্ট এক বৃত্তের অভ্যন্তরে এক ম্থযম টিরলূরে ও 
কর ? এই ড় ভূজের প্রত্যেক বাহুর দৈর্ঘ্য কত হইবে? 

88, 1%%-ইঞ্চ ব্যাসবিশিষ্ট এক বৃত্তের অভ্যন্তরে এক স্থযম সপ্তভূজ অঙ্কিত 
কর ও উহার প্রত্যেক বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

৪6. %-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক বৃত্ের অভ্যন্তরে এক স্থযম অষ্টভূজ অস্থিত কর । 

8. £"-ইঞ্চ বাহুবিশিষ্ট এক বৃত্তের অভ্যন্তরে এক স্থযম দ্বাদশতৃজ ক্ষেত্র 
অঙ্কিত কর। 


দ্বাদশ পরিচ্ছেদ ৃ 

88. বিভিন্ন প্রক্রিয়া অবলম্বনে, 4”-ইঞ্চ দীর্ঘ পরাক্ষ ও 2%-ইঞ্চ দীর্ঘ, উপাক্ষ- 
বিশিষ্ট এক এক উপবৃত্ত অঙ্কিত কর। 

89. উপরের অনুশীলনী-লন্ধ উপবৃত্তগুলির (1) নাভিঘ্বয়ের মধ্যের ব্যবধান 
কত? (2) উভয় অক্ষের প্রাতিচ্ছেদ বিন্দু (20106 0 106978906102) বা “মধ্য বিন্দু” 
হইতে 98"-ইঞ্চ দূরে, এবং পরাক্ষের উপরে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে, উপবৃত্তের 
চাপের উচ্চতা কত? 

40. অনুশীলনী 88 হইতে যে-সকল উপবৃত্ত পাওয়া গিয়াছে, তাহাদের 
প্রত্যেকের পরিসীমা (6:1009692) নির্ণয় কর। 

4]. 4%-ইঞ্চ দীর্ঘ পরাক্ষ ও 3-ইঞ্চ দীর্ঘ উপাক্ষ বিশিষ্ট এক উপবৃত্তের 
পরিসীমার উপরে, মধ্যবিন্দু হইতে 181-ইঞ দুরে পরাক্ষের উপরে অবস্থিত এক- 
বিন্বুহইতে উর্ধ্বঃ দিকে লম্ব টানিলে যে বিন্দু পাওয়। যায়, সেই বিন্দুতে এক 
গ্পর্শকরেখা অঙ্কিত কর । 
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42. উপরের উপবৃত্তের পরিসীমার 'উপরে, মধ্যবিন্দু হইতে 1*-ইঞ্চ দুরে 
পরাক্ষের' উপরের কোন বিন্দু হইতে উরধ্বঃ দিকে লহ্গ টানিলে যে-বিন্দু পাওয়া 
যায়, তথায় এক অভিলম্ব (00709) অস্কিত'কর । 

48. 4"-ইঞ্চ দীর্ঘ পরাক্ষ ও 9%1-ইঞ্চ উপাক্ষ বিশিষ্ট এক উপবৃত্তের পরাক্ষের 
ভ্রীমরেখায় ও তাহার বাম প্রান্ত হইতে 9% দুরে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে 
উপবৃত্তেরঞ্জটপরে দুইটি ম্পর্শকরেখা.অস্কিত কর।  “.:' : 

44. ঠ সেন্টিমিটার ব্যাসের এক বৃত্তের ইন্ভোলিউট (0501069) রেখা 
অঙ্কিত কটি। | 

45. নিয়ামক (71:90895) রেখা হইতে কোন অধিবুত্বের নাভি 8"-ইঞ্চ, এবং 
উহার ভূজ (80901588) 8"-ইঞ্চ হইলে, উপরি-উক্ত সম্পূর্ণ অধিবৃত্ত' (98:87১018) 
অস্থিত কর। * 


ত্রয়োদশ পরিচ্ছেদ 


£6. বিন্দুর মত হুম্্ম কোন বস্ত ভূমিরেখ। হইতে 5 সে্টিমিটার উপরে উরধ্বাধঃ- 
তলের সঙ্গে লাগিয়া আছে; ইহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্ঠ অস্ধিত কর। 

4. কোন বিন্দু ক্ষিতিতলে ভূমিরেখা হইতে 6 সেন্টিমিটার দূরে পড়িয়া 
আছে; ইহার প্র্যান ও পুরোদৃশ্ত অস্কিত কর। 

48. কোন বিন্দু ক্ষিতিতল হইতে ৪ সেন্টিমিটার উর্ধ্বে ও উ্ধ্বাধঃ-তল হইতে 
 সোর্টিমিটার দূরে অবস্থিত আছে; ইহার প্র্যান ও পুরোদৃশ্ত অঙ্কিত কর । 

49. 415 সের্টিমিটার লম্বা এক সুম্্ সরলরৈথিক তার ভূমিরেখা হইতে 
৪ সেন্টিমিটার দূরে ও 3 সোর্টিমিটার উর্ধে উর্ধ্বাধ:-তলের অস্থলস্বভাবে অবস্থিত 
থাকিলে, তাহার প্র্যান ও পুরোদৃশ্ট কি হইবে? 

50. দ সেন্টিমিটার দীর্ঘ একটি সুক্ক্ম সরলরৈথিক তার ঘরের এক কোণে ঠাড় 
করাইয়া রাখ! হইয়াছে) উহার নিয়প্রাস্ত সম্মুখের ভূমিরেখা হইতে ৪ সোর্টিমিটার 
ও বামপার্থের ভূমিরেখা হইতে 9 সের্টিমিটার দরে রহিয়াছে ; ইহার প্ল্যান ও. 
পুরোদৃশ্ত অঙ্কিত কর ; এবং প্ল্যান, পুরোদৃস্ত ও পার্দৃশ্ত হইতে ইহার প্রক্ষেপিত 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

৮1. কোন সরলবেখা ভূমিতলের সহিত 60*-ডিগ্রি আনতিতে, এবং উ্ধ্বাধঃ- 


১৫৪ » সাধারণ ষন্প*শিল্প ও'অঙ্কন 


অন াালে থকা হার এলি লে উহার 
প্যান এবং গ্রকত দৈর্ঘ্য নির্গয়কর।. 

89. এক সরলরেখা উ্ধ্বাধঃ-তলের সহিত ৪০*-ডিগ্রি ও ভূমিতলের সহিত 
60*-ভিগ্রি আনতিতে. অবস্থান করিতেছে ; দরল-রেখার উপরের প্রান্ত ভূমি- 
রেখার 4 সেন্টিমিটার উপরে অবস্থিত। রেখার প্রকৃত দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

58. 730 এক পাতলা কাগজের ত্রিতুজ; উহার 0-কো'&0:-ডি।এ, 
£90-কোণ 6০*-ডিগ্রি, "এবং /3-বাহুর দের্ঘ্য 8%-ইঞ্চ। ত্রিভুজের. &3-বাহু 
উ্ধ্বাধঃ-তলের সহিত ৪0-ডিগ্রি আনতিতে ভূমিতলের সমান্তরাল ও উহা 
হইতে 1%"-ইঞ্চ উর্ধে অবস্থিত ; উহার পুরোদৃশ্ঠ অস্কিত' কর; ও প্রক্ষেপিত দৈর্ঘ্য 
নির্ণয় কর। 80 রেখার গ্রক্ষেপিত দৈর্ঘ্য কত হইবে? 

£4. 15-ইঞ্চ বাহু বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের এক কর্ণ উর্ধ্বাধঃ-তলের সমাস্তরাল ও 
অপর কর্ণ ভূমিতলের সহিত ৪০*-ডিগ্রি আনতিতে আনত; ব্গক্ষেত্রের প্ল্যান 
ও পুরোদৃশ্য অস্কিত কর । 

ঠ5. 1%"-ইঞ্চ বাহু বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের এক বাহু উর্ধ্বাধঃ-তলের সহিত 45০-ডিগ্রি 
আনতিতে আনত, ও এক কর্ণ উধ্বাধঃ এবং ক্ষিতিতল--উভয় তলের 
সমান্তরালে থাকিলে তাহার প্ল্যান ও পুরোদৃষ্ঠ অঙ্কিত কর । 

86. এ সোর্টিমিটাবি বাহ বিশিষ্ট সুষম পঞ্চভুজের একবাহু উর্ধ্বাধঃ সি 
৪০*-ডিগ্রিতে আনত অবস্থায় ভূষিতলে রহিয়াছে ) উহার পুরোদৃস্ত অস্কিত কর । 
অনভ্তর উহার তল (0182০)-কে 45০-ডিগ্রি উন্নত কর ও তাহার প্র্যান অঞ্কিত 
কর। 

£৭. 9 সের্টিমিটার বাহু বিশিষ্ট সুষম পঞ্চতৃজ ভূমিতলে এমনভাবে আছে যে, 
তাহার একবাু উর্ধ্বাধঃ-তলের অন্ুলম্বভাবে অবস্থিত) উহার পুরোদৃশ্ত অক্কিত 
কর। অনন্তর উহার তল (01829)-কে 80*-ভিগ্রি উন্নত কর ও তাহার প্ল্যান 
অঙ্কিত কর। ৃ 

৪, 1 সেন্টিমিটার বাহু বিশিষ্ট এক সমষড়ভূজকে অনুনীলনী 66-এর মত 
স্থাপন করিয়া তাহার:পুরোদৃশ্ঠ, এবং তৎপরে তাহার তলকে 4০-ডিগ্রি উন্নত 
করিয়া তাহার প্র্যান অঙ্কিত কর । 


১ অনঙগীষ্কানী . ৬৫৫ 


: 89. 1% দেটটিমিটার বাহ বিশিষ্ট এক সমলগুডুদূকে অহথলীলনী ঠ?-এর মত 
স্থাপন করিয়া তাহার পুরোদৃশ্ত, এবং তৎপুরে তাহাক় তলকে ৪০*-ডিগ্রি উন্নত 
করিয় তাহার প্ল্যান অঙ্কিত কর। : 


চতুর্দশ পরিচ্ছেদ 

60. গ্রকান 1”-ইঞ্ বাহু বিশিষ্ট ঘনক ভূমিতলে এমপ৬।০৭ অধ।শ৩ যে, ৩াহাঞ 
ছুই শয়ান পার্খ্তল (:015006] 15099), ভূমিতবল ও উধ্বাধঃ-তল, উভয়েরই 
সমাস্তরগ্গি এবং দুইটি পার্খ্ (81৫5 2০০৪) উভয় তলের অনু ; ঘনকের প্ল্যান ও 
পুরোদৃশ্য অঞ্কিত কর । 

61. 1"-ইঞ্চ ঘনকটি ভূমিতলে এমন ভাবে আছে যে তাহার ছুই উ্ধ্বাধঃ-পার্ব 
উর্্বাধঃ-তলের সহিত ৪০*-ডিগ্রি আনতিতে আনত, ও ছুই শয়ান-তল ভুমিতলের 
সমাস্তরাল ; ইহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্ত অঙ্কিত কর। 

6, 1-ইঞ্চ ঘনকের একটি কৌণীয় রেখা (৩৫৪০) ভূমিরেখার উপরে উর্ধ্বাধঃ- 
তলের সমান্তরালে রহিয়াছে ও তাহার এক পার্খতল ভূমিরেখার সহিত 40 
ডিগ্রিতে আনত ; ইহার প্ল্যান ও পুরোদৃস্ঠ অস্বিত কর। 

88. যদি অন্ুণীলনী 62-এর ঘনকের পার্্তলকে ভূমিরেখার সহিত 4০ 
ডিগ্রিতে ঘুরাইয়া দেওয়া যায়, তবে তাহার প্ল্যান ও পুরোধৃষ্ঠ অঙ্কিত কর । 

64. 1”-ইঞ্চ বাহুর ঘনককে উহার ছুই উধ্বাধঃ পাঁ্বতল উভয় তলের সমান্তরাল, 
এবং অপর ছুই পার্্বতল উভয় তলের অন্গলস্বভাবে ভূমিতলের উপরে বসান 
আছে; উহাকে সন্ুখদিকে ৪০*-ডিগ্রি হেলান" হইল 7 উহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্ 
অঙ্কিত কর [প্রথমে পার্শদশ্ত রচন! করিয়া হেলান” অবস্থার চিত্র আক ]। 


পঞ্চদশ পরিচ্ছেদ | 
66. ৪ সোর্টিমিটার ভু বিশিষ্ট এক সমবাহু ভ্রিকোণ প্রিজম, এক কৌণীয় রেখা 
উরধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে ও, এক প্রান্ত-তলকে (83-18৫6) ভূমিতলের উপরে 
রাখিয়া ঈাড়াইয়৷ আছে। তাহার প্ল্যান ও পুরোদৃষ্ঠ অস্কিত কর । 
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66. উপরের তিক লি দিকে ১৭-ডিগ্রি আনত করিয়৷ তাহার প্ল্যান 
ও পুরোদৃস্ত অঙ্কিত কর শি 

৫. 1%1-ইঞ্চ বাহু ও ৪৪৮ভিত্রি সন্নিহিত কোণবিশিষ্ট এক সমখ্ষিবাহ 
অ্িকোণ প্রিল্লমের অক্ষরেখী উর্ধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে ও তাহার নিয়্রস্তীয 
ত্রিভুজের ক্ষুদ্রতম বাটি উরধ্বাধঃ তলের সহিত 4*-ভিগ্রিতে আনত) প্রিজমের 
প্যান ও পুরোদৃস্ত অস্কিত কর ।.. প্রিজমের উচ্চতা 2" ইঞ্চ। . &€ 

68. 1%-ইঞ্চ বাহু ও 86*-ডিগ্রি সন্নিহিত কোপবিশিষ্ট, এবং 28 উচ্চ সম্িবাহ ্‌ 
ত্রিকোণ প্রিডমটি ভূমিতলের উপরে এমন ভাবে আছে যে, তাহার 'অক্ষরেখা 
উধ্ধাধঃ-তলের সহিত 4*-ডিগ্রিতে আনত; ইহার পুরোদৃশ্ঠ অস্কিত কর। 
এইবার প্রিজমের আধারকে ভূমিরেখার সহিত 60-ভিগ্রি উন্নতিতে উন্নত কর ও 
তাহার পুরোদৃশ্ঠ ও প্ল্যান অস্কিত কর। 


ষোড়শ পরিচ্ছেদ 


69. 2 সোর্টিমিটার বাহু ও ৪ সের্টিমিটার দৈর্ধ্যের এক ন্থযম পঞ্চকোণ 
প্রিজমের অক্ষরেখা, ভূমিতল ও উর্ধ্বাধঃ-তল, -উভয়ের সমাস্তরালে রহিয়াছে ও 
উহা ভূমিতলের উপরে,পড়িয়া আছে; উহার অক্ষরেখাকে উর্ধ্বাধঃ-তলের গ্রিক 
40-ডিগ্রি আনত কর, ও তাহার পুরোদৃশ্ত অস্কিত কর। 

70. 9 সেন্টিমিটার বাহু ও £ সেন্টিমিটার দীর্ঘ এক স্ৃযম যট্‌কোণ প্রিজমের 
অক্ষরেখা উধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে এবং তাহার আধারের এক বাহু উর্ধ্বাধঃ- 
তলের সহিত 9৮-ডিগ্রি আনতিতে আনত অবস্থায় আছে; ইহার প্ল্যান ও 
পুরোদৃশ্ঠ অঙ্কিত কর। অতঃপর পুরোদৃন্তে প্রিজমের অক্ষরেখাকে সম্মুখের দিকে 
3০+-ডিগ্রি আনত করিয়। তাহার প্ল্যান ও পুরোদৃশ্য অস্কিত কর। 

71. এক 1"8-ইঞ্চ দীর্ঘ বাহু বিশিষ্ট সমবাহু ভ্রিকোণ পিরামিডের খাড়া উচ্চতা 
(বা “খাড়াই” ) অঙ্কনের সাহায্যে নিরূপণ কর । 

12. কোন 1-ইঞ্চ দীর্ঘ বাহু বিশিষ্ট ত্রিকোণ প্রিরামিডের আধারের এক তৃজ 
উতধ্বাধঃ-তলের সহিত 4*-ডিগ্রি আনতিতে, ও অক্ষরেখাকে উধ্বাধঃ-তলের 


ও অন্গশীলনী ১৫৭ 


সমাস্তরানে রাখিরা অবস্থিত। উহার অক্ষঃরেখাকে ভূমিরেখার সহিত ৪৮*- 
ভিগ্রিতে আনত করা হইল ; এই অবস্থার প্র্যান ও পুরোদৃস্ অস্িত কর 

79. 6 সে্টিঘিটার বাহন আধার ও 3 সোর্টিমিটার খাড়া উচ্চতা বিশিষ্ট 
কোন চতুষ্ষোণ পিরামিড ভূমিতলের সহিত 6০-ডিগ্রি আনতিতে ছড়াইয়া 
আছে; উহার প্র্যান ও পুরোদৃস্তট অস্কিত কর। অনস্তর উহাকে এমনভাবে 
শুয়াইয়ঙ্দাও যাহাতে তাহার আধার-তল উধ্বাধঃ-তল ও ভূমিতল, --উভয়েরই 
অন্ুুস্বভবে থাকে ; এই অবস্থার প্যান ও পুরোদৃশ্ঠ অঙ্কিত কর। 

14. এ সেন্টিমিটার বাহু ও 4 সোর্টিমিটার খাঁড়া উচ্চতা বিশিষ্ট কোন স্থ্যম 
পঞ্চকোণ পিরামিভ, কোন এক কৌণীয়রেখা (6286)-কে ভূমিরেখার সন্নিহিত 
করিয়া তাহা হইতে 18 সেন্টিমিটার দুরে ভূমিতলের উপরে অক্ষরেখাকে 
উ্ধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে রাখিয়া অবস্থিত। এইবার যদি উহাকে এমনভাবে 
শুয়াইয়৷ দেওয়া যায় যে উহার শীর্ষবিন্দু ভূমিরেখা স্পর্শ করে, তবে তাহার 
পুরোদৃশ্ত ও প্র্যান অঙ্কিত কর। 

15. উপরের অন্থুশীলনীর পরিমাপ বিশিষ্ট ও অন্থরূপ অবস্থায় স্থাপিত এক 
সুষম ষকোণ পিরামিডের প্ল্যান ও পুরোদৃহী অঙ্কিত কর। 

6. উপরের পরিমাপের অনুরূপ অবস্থায় অবস্থিত এক স্থযম অইটভুজ 
পিরামিডের প্ল্যান ও পুরোদৃশ্ত অস্থিত কর। 

1. 9% সেন্টিমিটার বানহুবিশিষ্ট এক ঘনক, তাহার এক পার্খতল (০76 £8০6) 
উর্ধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে ভূমিতলের সহিত এমন ভাবে আছে যে, তাহার 
আধারের এক বাহু উর্ধ্বাধঃ-তলের সহিত £৮*ভিগ্রিতে আনত। ঘনকের 
পুরোদৃশ্ঠের কোন কোণকে উরধ্বাধঃ-তলের অন্থলম্ব, ও ভূমিতলের সহিত 40* 
ডিগ্রিতে আনত এক তল দ্বারা ছেদিত কর] হইলে উহার ছেদিত পার্দৃনত 
অঙ্কিত কর। 

78. 9% সেন্টিমিটার বাহু ও 4 সের্টিমিটার উচ্চতা বিশিষ্ট কোন সমচতৃ্ষোণ 
প্রিজমকে ভূমিরেখার উপরে, উহার এক কৌণীয় রেখা (988০)কে এ রেখার 
সহিত 6০-ডিগ্রি আনতিতে আনত করিয়া শুয়াইয়া রাখা হইয়াছে। প্রিত্বমের 
অক্ষরেখা উভয় তলের সমাস্তরাল। এখন ষদি ভূমিরেখার সহিত 45*-ভিগ্রিতে 


১৫৮ « সাধারণ বি ও অনবন 


আনত এক উ্ধ্বাধং- করা প্রিজ্বমকৈ, ছে কা যা, বে তাহার ছেফিত 
পুরোদৃষ্ত ও প্যান অঙ্ষিত' কর।': %. 

79. 9 সের্টিমিটার বাঁছি.ও. &| সেটিমিটার উচ্চতা বিশিষ্ট এক সমযড়ভূল্প : 
প্রিজম ভূমিতলের উপৃর' খাড়া ভাবে দীড়াইয়া আছে; উহার আধারের ছুই 
বিপরীত বাহু উভয় তলের সমান্তরাল । এখন যদি প্রিজমকে কোন এক তলের 
দ্বারা এমনভাবে কর্তন কু! যায় যাহ! উরধ্বাধঃ-তলের অহুলম্ব কিন্ত ভূঁমিতলের '. 
সহিত 4*-ভিগ্রি কোণে আনত, এবং এ ছেদনতল প্রিভমের আধারু হইতে 
অক্গরেখাকে 9% সেন্টিমিটার উর্ধ্বঃ দিয়া ছেদ করিয়! চলিয়া যায়, তবে ছেদিত 
অংশের প্রকৃত আকার অঙ্কন কর। 

80. উপরের সমষড়ভূজ প্রিজম ভূমিতলের উপরে তাহার আধারের এক 
বাহু লগ্ন করিয়! উহার অক্ষরেখাকে ভূমিরেখার সহিত £0*-ভিগ্রি আনতিতে, ও 
উরধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে অবস্থিত আছে; যদি ভূমিরেখা হইতে 3 সেন্টিমিটার 
উর্ধ্বঃ দিয়! এক অন্ভূমিক ছেদনতলের দ্বারা উহাকে ছেদ কর] যায়, তবে 
প্রিজমের ছেদিত প্ল্যান ও ছেদ্িত অংশের প্রকৃত আকার অঙ্কন কর। তিন 

81. কোন 9 সেন্টিমিটার ভূজ বিশিষ্ট আধারের সমচতুফোণ পিরামিডের খাড়া 
উচ্চত। 4 সেন্টিমিটার ; উহ1 অহুভূমিক তলের এক সেন্টিমিটার উবে তাহার 
অক্ষকে উর্ধ্বাধঃ ভাবেঞ্ও উধ্বাধঃ-তলের সমান্তরালে রাখিয়! এমন ভাবে অবস্থিত 
আছে যে, পিরামিডের আধারের এক বানু উ্ধ্বাধঃ-তলের সহিত £0০-ডিগ্রি 
আনতিতে আনত। ভূমিরেখা হইতে ৪ সে্টিমিটার উর্ধে অক্ষরেখার উপরের 
এক বিন্দু স্পর্শ করিয়া এমন এক ছেদনতল দ্বারা এ প্রিজম কতিত, যাহা 
ভূমিতলের সহিত 4৮*-ভিগ্রিতে আনত।। প্রিজমের ছেদিত প্ল্যান ও ছেদনতলের 
প্রকৃত আকার অঙ্কন কর। ্‌ 

8. অনুশীলনী ৪০-র অন্রূপ অবস্থায় অবস্থিত ও অনুরূপভাবে ছেদিত 
1] সে্টিমিটার আধারের বাহু ও 4 সেন্টিমিটার খাড়া উচ্চতা বিশিষ্ট সমযটুকোণী 
পিরামিডের ছেতরিত প্ল্যান ও ছেদনতলের প্রকৃত আকার অঙ্কন কর। 

88. যদি উপরের বমযট্ুকোণী পিরামিড উহার আধারের এক বাহু 
ভূমিরেখার সহিত £০*-ভিশ্রি কোণে অবস্থিত থাকে, এবং অবশিষ্ট সমস্ত বিবরণ 


“অহুমলনী মি রি ১৫৯ 


সস প্রকৃত 
আকার অঙ্কন কর ।, 

১৪4. 8" £লেটিমিটার বাহ বিশিষ্ট আধার 6. স্টিমার খাড়া নী 
বিশিষ্ট এক সমপঞ্চকোনী পিরামিভ তাহার আধারের এক বাহুকে ভূমিরেখার 
্রমান্তরালে রাথিয়া, খাড়া দাড়াইয়৷ আছে। উহাকে এমন ভাবে ঘুরাইয়া দাও 
যাহাতে জর অক্ষরেখা। উরধ্বাধঃ-তল ও ভূমিতলা, উভভ্েরই সমান্তরাল হয়। 
এইবার উহার প্ল্যানকে শয়ান-রেখার সহিত 95*ভিগ্রি আনতিতে আনত এক 
তলের দ্বার ছেদ কর। তাহার ছেদিত পুরোদৃষ্ঠ ও ছেদনতলের প্রর্ুত আকার 
ষাহ! হয়, তাহা অঞ্ষিত কর। 

85. অনুশীলনী ৪4-এর অন্থরূপ পরিমাপ ও বিবরণ বলি এক স্থযম 
অষ্টভৃজ পিরামিডের ছেদদিত পুরোদৃ ছেদ্দনতলের প্রকৃত আকার অঙ্কিত কর। 


জগ্তদশ পরিচ্ছেদ 
1 স্কেলগুলি 7.৪]. অনুমোদিত প্রথায় আকিতে হইবে ] 


86. 107079501788,6৩ ন180610 (8.৮. কাহাকে বলে? 

৪1. স্কেল কয় প্রকার ? উহাদের নাম কর, ও পার্থক্য বুঝাইয়। দাও। 

৪ট. যদি কোন স্কেল এমন হয় যে উহার 4-ইঞ্চ দের্ধ্য 6 ফুট-এর সমান, 
তবে তাহার প.মা. কত? এ চ.দ্, লইয়া! 6 ইঞ্চ লক্বা, এবং তাহাতে ফুট ও ই 
দেখাইয়া, এক স্কেল গঠন কর। তাহার দ্বারা কত দূরত্ব পর্যস্ত মাপা চলিতে 
পারে? 

89, %. দু.-এ্ লইয়া এক স্কেল গঠন কর যাহাতে গজ ও ফুট দেখান, 
থাকে। &ঁ স্কেলের উপরে ৪ গজ ৮ ফুট ? ইঞ্চ দূরত্ব নির্দেশ কর। 

90. 8. ঘ.-ুত-এর 6-ইঞ লক্ব! স্কেলে উর্ধ্বঃতম কত গজ কত ছুট পর্যন্ত 
দেখান” যাইতেন্পারে ? ইহার উপরে 16 গজ 1 ফুট দুরত্ব নির্দেশ কর। 

91. 1740. ফুট-এর এক স্কেল রচনা করিয়া তাহাতে 950 ফুট নির্দেশ 
কর; এ স্কেল কত ইঞ্চ দীর্ঘ হইবে? 


১৬, * সাধারণ যত্তর-শিল্প ও অঙ্কন 


99. কোন মানচিত্রে.60 কিলোমিটার দূরত্ব-9% ইঞ্চ থাকিলে স্কেলের 
সু, কত? ইহার পেশি স্কেল,_কিলোমিটার এবং মাইল, _ছুইই 
অঙ্কিত কর। 

93. ভায়াগো্াল স্কেল-গঠনের মূল কথা কি? 

94. গজ, ফুট ও ইঞ্চ দেখাইতে, ৫5 .দ.-এর এক স্কেল রচন! কর। 

95. উপরের স্কেলে 2 গজ 2 ফুট 9 ইঞ্চ নির্দেশ. কর | : - 

96. ইঞ্চ, তাহার দশমাংশ ও শতাংশ দেখা ইবার এক পূর্ণারুতি জুু়াগোন 
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